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Sticky Note
Dit document is geselecteerd voor de database Vakdidactiek. 
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2 Omschrijving project 

Dit project gaat over hellende 

daken. 

Hier gaan we ontdekken welke 

soorten hellende daken er bestaan. 

De specifieke opbouw van een 

hellend dak en de soorten 

materialen.  

In dit project gaan we na welke 

soorten pannen en leien er zijn. 

Verder bespreken we de ook 

specifieke kenmerken van wat 

noordboom en kilgoot zijn. 

Verder in dit project gaan we kijken de specifieke veiligheid van hellende daken. 
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3 Leerplandoelstellingen  

Leerplan 3de graad BSO- 3de leerjaar: D/2007/0279/012 
 
Leerplandoelstelling  Omschrijving  
LPD 8:   Details van een dakwerk tekenen.  

• De gekozen constructies en materialen toepassen op de 
tekening.  
• Materiaalomschrijving uit het bestek toepassen op de 
tekening. 
 

LPD 12: De materialenkostprijs van een dakwerk opmaken.  
• Prijsbewust zijn.  
• Opmaken van prijsofferte van een eenvoudig project. (U)  
• Voorcalculatie en nacalculatie vergelijken. (U)  
• Eenheidsprijzen van materialen gebruiken bij dakwerken, 
opzoeken en toepassen in een eenvoudig project. 
 

LPD 18:  Inzicht hebben in de waterafvoer bij een hellend dak.  
• Soorten goten kennen.  
• Eigenschappen van de toegepaste materialen kennen. 
 

LPD 19: Inzicht hebben in de opbouw van een hellend dak.  
• Dakvormen herkennen.  
• Delen van een dak kennen.  
• Eigenschappen van de toegepaste materialen kennen.  
• Preventieve behandeling van de materialen kennen. 
 

LPD 21: Voorbereidende werken bij een nieuw hellend dak uitvoeren. 
 

LPD 22: Waterafvoer bij een hellend dak plaatsen.  
• Hanggoot en zaalgoot bij een hellend dak plaatsen.  
• Een bakgoot of kielgoot op vorm maken, plaatsen en solderen. 
• Waterafvoerpijp plaatsen.  
 

LPD 23: Onderdak bij een hellend dak uitvoeren. 
 

LPD 24: Dakbedekking bij een hellend dak uitvoeren. 
 

LPD 27: Functie van het dampscherm en isolatiemethoden (-technieken) 
bij hellende daken kennen en kiezen. 
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4 Beheersingsniveau 

Doelen Weten Inzien Toepassen 
LPD 8: Details van 
een  
dakwerk tekenen. 
De gekozen 
constructies en 
materialen 
toepassen op de 
tekening. 

De lln passen de 
gekregen 
dakconstructie toe 
op een schets. 

De lln passen de 
materialen die 
omschreven zijn in 
het bestek toe op 
de tekening. 

LPD 12:  
De 
materialenkostprijs 
van een dakwerk 
opmaken. 
Voorcalculatie en 
nacalculatie 
vergelijken. 

De lln weten wat 
een voor-en na 
calculatie is en 
waarop die gebaseerd
is. 

De lln zien het 
nut /doel in van 
een voor-en na 
calculatie. 

De lln maken een 
voorcalculatie van 
het uit te voeren 
dak met 
materiaalkost, 
verliescoëficiënt en 
BTW.  

De leerlingen 
maken een 
nacalculatie van 
het te uitvoeren 
dak met 
materiaalkost, 
verliescoëficiënt en 
BTW. 

LPD 18: Inzicht 
hebben in de 
waterafvoer bij een 
hellend dak. 
Soorten goten 
kennen 

De lln herkennen de 
verschillende 
soorten dakgoten 
(hanggoot, bakgoot, 
kielgoot). 

De lln zien in 
welke diameter 
van afvoer ze 
nodig hebben. 

LPD 19: Inzicht 
hebben in de 
opbouw van een 
hellend dak. 
Dakvormen 
herkennen. 

De lln 
onderscheiden de 
verschillende 
dakvormen.  

De lln omschrijven 
de eigenschappen 
van de toegepaste 
materialen. 

De lln benoemen 
de verschillende 
delen van het dak 

De lln verbinden  
eigenschappen 
van materialen 
aan mogelijke 
toepassingen. 
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De lln omschrijven 
de verschillende 
dakbedekkingen 
zoals pannen, leien, 
…. 

LPD 21: 
Voorbereidende 
werken bij een 
nieuw hellend dak 
uitvoeren. 

De lln houden 
rekening met de 
veiligheidsaspecten. 

De lln voeren de 
voorbereidende 
werken uit. 

De lln controleren 
de dakconstructie. 

LPD 22: Waterafvoer 
bij een hellend dak 
plaatsen. 
Hanggoot en kielgoot 
plaatsen. 

De lln kunnen een 
dakgoot op een 
veilige manier 
plaatsen en 
bevestigen. 

LPD 23: Onderdak 
bij een hellend dak 
uitvoeren. 

De lln plaatsen een 
onderdak volgens 
de geleerde 
werkmethode. 

LPD 24: 
Dakbedekking bij 
een hellend dak 
uitvoeren. 

De lln voeren de 
dakbedekking uit op 
een veilige manier 
op een hellend dak. 

LPD 27: Functie van 
het dampscherm en 
isolatiemethoden (-
technieken) bij 
hellende daken 
kennen en kiezen. 

De lln kunnen de 
functie van een 
dampscherm 
omschrijven. 

De lln sommen de 
verschillende 
dampschermklassen 
op. 

De lln omschrijven 
verschillende 
isolatiematerialen 
van een hellend dak. 

De lln hebben 
inzicht bij het 
ontstaan van 
condensatie bij 
hellende daken. 
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5 Project verloop  

5.1 Bespreking opdracht. 

Tijdens deze opdracht gaan we de verschillende aspecten en materialen van hellende 
daken zien.  
Tijdens het theoretisch deel gaan jullie dakconstructie uittekenen. 
Hierop gaan jullie een voor- en nacalculatie maken.  
Vervolgens gaan we verschillende dakvormen en dak delen bespreken, ook de 
verschillende soorten dakgoten komen aanbod. We gaan ook terugkijken naar de 
verschillende soorten isolatie en dampschermen, maar nu toegepast voor hellende daken. 

Voor het praktijk gedeelde gaan we een volledig hellend dak uitwerken. 
Hierbij houden we rekening met veiligheidsaspecten, voorbereidend werk en 
dakconstructie. Plaatsen van toebehorende materialen en onderdak.    
Als afwerking plaatsen we dakpannen. 

saracl
Sticky Note
Integratie van theorie en praktijk, ook al werkt men op deze school wel met aparte vakken PV en TV. Inhoudelijk worden die 2 vakken op elkaar afgestemd.
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5.2 Theoretische verduidelijking 
 

5.2.1 Veiligheidsvoorschriften 
 
In het vorige trimester hebben we gehad over veiligheid op platte daken. 
Deze trimester gaan we beginnen met hellende daken.  
Bij hellende daken hoort ook veiligheidsvoorschriften na te leven. 
We gaan samen ontdekken welke veiligheid maatregel er zijn bij hellende daken en wat 
het verschil is met platte daken. 
 
 
      

 

 
 

Een schuin dak: een unieke werkvloer 

Werken op een hellend dak is een vak apart. Naast kennis van daktechniek heb je op een 
schuin werkoppervlak te maken met bijzondere arbeidsomstandigheden en moet je weten 
hoe je daarin veilig je werk kunt uitvoeren. 
Voorkom onveilige situaties door de veiligheidsregels te hanteren en te kiezen voor de 
juiste valbeveiliging. Niet omdat je bang bent, maar omdat je professioneel werkt. 
 

 
 
 
 

 
 
 

saracl
Sticky Note
Integratie van de veiligheidsvoorschriften (dus toegepast op dit project).
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Veiligheidsmaterialen 

Welke veiligheidsmaterialen gebruiken we?  

Schrijf de benaming van elk gereedschap / materiaal bij de juiste omschrijving en foto. 

Benaming Omschrijving Foto 

…………………………………….. 

Dit niet vergelijken met 
een ladderhaak. Deze 
haak dient voor de 
veiligheid om op dak te 
werken met of zonder 
ladder. 

…………………………………….. 
RSS is een collectief 
valbeveiligingssysteem 
voor zowel platte als 
hellende daken. Het 
lichtgewicht aluminium 
hekwerk kan aan de 
dakrand worden 
gehaakt en steunt met 
een staander tegen de 
gevel. 

…………………………………….. 
Dit helpt om uw ladder 
stabiel en stevig op 
het dak te leggen. Met 
dit veiligheidssysteem 
kun je veilig op de 
ladder werken op het 
dak. 

…………………………………….. 
Dit dient niet alleen 
voor persoonlijke maar 
ook voor materiële 
veiligheid. 
Bij industriebouw 
hangen ze dit onder het 
dak. 

Er zijn nog standaart pbm’s, die hebben we gezien bij platte daken. 

` 

saracl
Cross-Out
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5.2.2 Dakconstructie 

Niet alle daken hebben dezelfde constructie materialen. 
We hebben verschillende constructies zoals: houten constructie en metalen 
liggers. De laatste wordt meestal gebruik in industriebouw, zoals bij fabrieken, 
magazijnhal en hangaars. 

Hier gaan we vooral ontdekken welke houten constructies er bestaan. 
Dit zijn de meest voorkomende in de bouw, vooral bij particuliere woningen en 
appartementen.  

Dit zijn de meest gebruikte soorten: 

• Europees Douglas uit Frankrijk,
Duitsland en België of Oregon Pine uit
Noord-Amerika (Pseudotsuga
menziesii);

• Vuren uit België en buurlanden en
Noords vuren uit Noord-Europa (Picea
abies);

• Grenen uit België en/of buurlanden
en Noords grenen uit Noord-Europa
(Pinus sylvestris);

• Lorken wordt in mindere mate
toegepast.

Naaldhoutsoorten hebben het voordeel dat ze een uitstekende verhouding 
kwaliteit/prijs bieden. Ze hebben een laag gewicht t.o.v. hun mechanische 
weerstand en zijn ook overvloedig beschikbaar in onze bossen. Gewoonlijk zijn ze 
afkomstig uit Europese bossen. Tot op heden brengt uitbating hun voortbestaan 
absoluut niet in gevaar. 

saracl
Sticky Note
Integratie van doelstelling rond 'duurzaam werken'.

saracl
Sticky Note
Veiligheid, duurzaamheid zijn thema's die niet (alleen) als thema op zich te behandelen zijn maar telkens geïntegreerd, in relatie tot een project.
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Al het in België verwerkte naaldhout wordt verbruikt. Ons verbruik ligt echter 
hoger en dus moet er hout worden ingevoerd, gewoonlijk uit Scandinavië of 
Rusland. 

De ingevoerde hoeveelheden liggen veel hoger dan de plaatselijk geproduceerde. 
Dit verklaart, ondermeer, waarom men nog al te vaak spreekt van ‘Rode Noordse 
den’ of ‘RND’, of nog ‘Witte Noordse den’ of ‘WND’ in plaats van vurenhout. Deze 
verkeerde benamingen zijn niet toegestaan in openbare lastenboeken, omdat ze 
verwijzen naar een herkomst. Oorspronkelijk maakten deze namen het mogelijk 
om gedroogd hout voor te schrijven, omdat in Scandinavië al het hout gedroogd 
werd, in tegenstelling tot België. 

Vroeger maakten ze keper daken met balken, ook wel gordingen genoemd. 
Maar tegenwoordig wordt in de nieuwbouw spanten daken gemaakt. 

Hier gaan we samen onderzoeken naar de opbouw van een keeperdak en spanten 
dak. 

Zoals je op foto kunt zien, zie je 
hoe een keperdak in elkaar 
getimmerd wordt. 

Je begint met de bruggen en 
nokbalk in de muur te plaatsen en 
te bevestigen. 
Daarop moet je de kepers plaatsen 
op je balken. Na deze 2 stappen 
kan je beginnen met uw dak dicht 

te maken met onderdak. 

Tot zo ver de opbouw van een keperdak. Nu gaan we kijken hoe een Spantendak 
in elkaar zit. Deze zal je in je carrière als dakwerker vaker tegenkomen en 
moeten plaatsen. 

saracl
Sticky Note
Het verschil (in opbouw) tussen een keeperdak en een spanten dak zou een startpunt kunnen zijn van een klein onderzoek. Het onderzoekend leren krijgt vanuit de STEM-aanpak meer aandacht en kan vaak met kleine ingrepen geïntegreerd worden in bestaande projecten.
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Zoals je op de foto ziet, zie je dat er veel meer timmerwerk aan te pas komt. 

Hier begint je met je muurbalk en nokbalk te plaatsen. 
Vervolgen ga je je spanten op de juiste graden zagen en dan plaatsen. 

Dan heb je je vorm van het dak maar dit is het begin van vele technische 
timmerwerken die je nog moet uitvoeren bij een spantendak. 

Op deze foto zie je welke timmerwerken erbij komen. Eerst ga je aan het werk 
om je spanten recht te zetten over de hele lijn, doormiddel van klossen te 
plaatsen tussen de spanten zodanig dat het dak 1 geheel vormt. Als dat gebeurd 
is, kan je overgaan tot het plaatsen van je trekkers en schoren. Dat zorgt voor 
de stevigheid van je dak.  
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5.2.3 Daksoorten 

Zoek op onderstaande link of QR-code de 5 meervoorkomende dakvormen op. 
https://www.mijn-dakwerker.be/soorten-daken  
A) Schrijf bij de juiste foto de naam van de daksoort
B) Geef de kenmerken van deze daksoort
Benaming 

………………………..….. ……………………….…….. ……………………………….. …………………….……….. ……………………….……… 
Kenmerken/ 
beschrijving  ……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 

……………………….…… 
Foto 



M RANUNCOLI 14 

5.2.4 Onderdak 

Bij platte daken praten we over onderlaag. 
Bij hellende daken noemen we dat onderdak. 
Er zijn verschillende soorten onderdak, we gaan hier de verschillende soorten 
bekijken en met elkaar vergelijken. 

Onderdaken voor hellende daken zijn verdeeld in 3 verschillende types. Bij elk 
type zijn nog verschillende bijhorende onderdaken. 

- Stijve platen
- Half-stijve kunststof platen
- Soepele kunststoffolie of doek

De architect schrijft 1 van deze 3 voor, dan heeft de aannemer zelf nog keuze 
welk ze gebruiken onder dit type. Nu gaan we bekijken welke soorten bij welke 
types horen. 

Stijve platen. 

Deze noem je vezelcement platen. 
Dit soort onderdak is makkelijk te plaatsen en 
te hanteren. Je moet ze in elkaar schuiven om 
ze te plaatsen zoals op de volgende foto. 
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Deze noemen we 
menuiseriteplaten. 
Zoals je op foto ziet, worden 
deze  tegen elkaar geplaatst 
en dan  kunnen de naden dicht 
getapt worden. 
Deze plaaten zijn wel 
delicater. Ze breken rapper en 
je kunt er moeilijker over 
lopen. 

Half-stijve kunststofplaten. 

Half-stijve kunststofplaten zijn 
synthetisch geamaakt: een 
combinatie van polypropyleen 
en polyethyleen. Een bekende 
soort ervan, noemt men Biplex 
platen. 

Deze onderdaken worden met 
een overlap over elkaar gelegd. 
Dit type van onderdak is ook 
makkelijk te plaatsen en te 
hanteren.  
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Soepele kunststoffolie of doek.
Dit type is, in tegenstelling tot de 
vorige 2 types, op rollen ipv platen. 
Op deze foto zie je dat het een 
kunststoffolie is en op rol. 
Dit soort onderdak vraagt extra 
technische handelingen. 
Je moet eerst boven in de rol een 
nagel kloppen door een tengellat. 
En dan aan de andere kant hetzelfde 
en ook onder. Als dat gebeurd is, 
begin je opnieuw. Je moet wel zorgen 
dat alles goed aangespannen is. 

` 

In tegenstelling dan de vorige is 
dit een doek. Het is iest 
makkelijker te hanteren dan de 
folie omdat het niet kan scheuren. 
Het wordt wel op hetzelfde manier 
als de folie geplaatst. Bij dit doek 
moet je wel alle naden dicht 
tapen. Tegenwoordig zijn doeken 
voorzien van dubbelzijdige 
kleefband.  

We hebben net gezien welke soorten onderdaken er bestaan, maar wat is juist de 
functie ervan? 

Het onderdak vormt een beschermende laag tussen de dakbedekking en het 
isolatiemateriaal. Het beschermt het isolatiemateriaal en de onderliggende 
dakconstructie tegen indringing van vocht, stof en wind. 
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Schrijf hier het juiste type onderdak bij elke foto. 

……………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………….. 



M RANUNCOLI 18 

5.2.5 Tengellatten 

Na het onderdak komen de tengellatten bij hellende daken aan 
bod. 
Een tengellat is een dun houten latje dat verschillende functies 
heeft bij de constructie van het dak. Bij de houthandel kun je 
tengellatten vinden in een sectie (10 × 50 mm tot 22 × 75 mm) die 
tussen het dakbeschot en de panlatten wordt aangebracht. 

In dit filmpje gaan we zien hoe we een onderdak moeten plaatsen 
en de eerste functie van de tengellat. 
Scan volgende QR-code.   
Of ga naar de site: 
https://www.youtube.com/watch?v=sKqdyjhlk2k 

Nu hebben we gezien hoe we een onderdak moeten plaatsen en hoe we een 
tengellat moeten plaatsen.  
We schieten of kloppen ons panlatten ook vast in de tengellat. 

Maar wat de is juist de functie van een tengellat? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 



M RANUNCOLI 19 

5.2.6 Panlatten 

Nadat we de tengellatten hebben geplaatst komen de panlatten aan bod. 
Functie ervan is duidelijk. Naam zegt alles.  

Wat is de functie van panlatten? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Panlatten bevestigen we met nagels door de tengellat tot in de spant of keper. 
Afmetingen van panlatten zijn 24 X 32 of 24 X 38. 
De afstanden van panlatten is afhankelijk van welk soort pan men kiest. 
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5.2.7 Pannen 

Nu hebben we alles gezien over de constructie van het dak. 
We gaan nu ons hellend dak afwerken. We werken een hellend dak af met 
pannen. Er zijn 3 soorten pannen: Kleipannen, betonpannen en 
tegelpannen. 
Pannen bestaan in alle soorten maten, kleuren en vormen. 
Er zijn ook verschillende soorten pan-benamingen. 

Vul onderstaande vragen in met behulp van dit 
filmpje. Scan volgende QR-code.   
Of ga naar de site: 
https://www.youtube.com/watch?v=XVHykvFyTWk 

1. Hoeveel soorten veel gebruikte hulpdakpannen bestaan er?

………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. Hoe bepaal je uw latafstand?

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

3. Hoe zet je de bovenste panlat uit?

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

4. Hoe bepaal je de nuttige breedte van de pannen?

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

5. Hoe plaats je een ventilerende ondervorst aan?

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 
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6. Hoe bevestig je een kopplaat?

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 
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Schrijf bij elk foto de juiste benaming. 

Foto Benaming 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

……………………………………………………………… 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 
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5.2.8 Isolatie 

Nadat heel de opbouw van hellend dak gebeurd is, rest nog enkel het dak te 
isoleren. 
We hebben al bij platte daken PUR-isolatie en PIR-isolatie gezien. 
Bij een hellend dak worden deze niet gebruikt. Hier praat men meer over 
glaswol of rockwool isolatie.  

We gaan nu even kijken wat glaswol 
is. 

Glaswol is een van de meest gebruikte 
isolatiematerialen in huis. Het bestaat 
uit gerecycleerde glasscherven en 
wordt aangevuld met zuiver zand. Het 
is verkrijgbaar als deken (flensdeken) 
of in de vorm van platen. De zachte 
structuur van glaswol isolatie zorgt 
ervoor dat oneffenheden makkelijk 
weggewerkt kunnen worden. 

We gaan nu even kijken wat rockwool is. 
Rockwool wordt ook wel eens steenwol genoemd. 

Steenwol wordt gemaakt van het gesmolten vulkanisch gesteente basalt. 
Steenwol is 100% recycleerbaar en het product heeft meerdere positieve 
eigenschappen: thermische isolatie, geluidsisolatie, milieuvriendelijk, lange 
levensduur, waterafstotend en brandveilig. 
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5.2.9 Soorten dakgoten 

Het regenwater op een hellend dak moet ook worden opgevangen. 
Daarom bestaan er dakgoten. We hebben 3 hoofdzakelijke dakgoot soorten, 
bakgoot, hanggoot en kilgoot. 

a) Bakgoot:

Men spreekt van een bakgoot als onderaan een hellend dak uitsteekt.
Bakgoot wordt gemaakt met zinken bladen die je plooit in een rechthoekig vorm.
De stukken zink worden aan elkaar gesoldeerd en met een tap recht naar onder.
Aan de onderkant zie je niks van je zinken bakgoot, enkel je krollijst.
De voorzijde en onderkant wordt bekleed met houten of pvc-planchetten.
De achterkant rust op het gebint van het dak en onder de pannen of leien.
Je kan een bakgoot ter plaatse maken of op voorhand door fabrikant laten maken, enkel 
je kopstukjes moet je altijd zelf maken.

b) Hanggoot:

Bij nieuwbouwwoningen zie je bijna altijd tegenwoordig hanggoten. Vroeger was meer 
sprake van bakgoten. Hanggoten zijn aantrekkelijker omdat ze verschillende vormen, 
kleuren en maten te verkrijgen. Ze plaatsen makkelijker en sneller dan bakgoten.
Bij hanggoten moet je enkel de tap en kopstukken solderen. Enkel als de woning langer is 
dan 5m moet je ook de naad lassen. Dat is ook een van de voordelen van hanggoten, dat 
ze 5m lang verkrijgbaar zijn. Dat wil zeggen: minder naden, dus minder kans op lekken. 
Nog een voordeel is dat je je hanggoot volledig kunt zien. De hanggoten worden in de 
goothaken gelegd en bevestigd. Hanggoten zijn te verkrijgen in zink, koper en pvc.
In pvc kunt je ze krijgen in verschillende kleuren. In zink heb je 3 mogelijkheden: 
natuurzink, kwartzink en antraciet.

c) Kilgoot:

Men spreekt enkel van een kilgoot als 2 dakvlakken tegeneen 
komen en dan een binnenhoek is. In de binnen hoek moet je dan 
een kilgoot plaatsen. Een kilgoot wordt gelegd op planken en 
bevestigd met kralen en vast geklopt op de panlatten. Kilgoot kun 
je verkrijgen in zink of in koper.
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Nu we de soorten goten hebben gezien, gaan we in op het plaatsen van een 
goot. 
Bakgoten en kilgoten rusten op valiesplanken. 

goothaken met staart 

Hanggoten 
daarentegen rusten 
op goothaken.  
Je hebt daar ook 2 
soorten in. Met of 
zonder slap.  
Ze worden aan een 
plank vastgemaakt 
met schroeven. Je 
plaatst ze met een 
metselkoord.  
Je geeft het ook een  
afhelling.

goothaken zonder staart 

Er zijn nog toebehoren zoals sluitplaatjes, tappen 
en clipsen. 

Sluitplaatjes dienen om je hanggoot langs 2 
kanten af te sluiten. Daarom zijn er in het gamma 
linker en rechter sluitplaatjes. 
Die worden vast gesoldeerd tegen je hanggoot.  

rechter sluitplaat

Clipsen dienen om je 
hanggoot te bevestigen. 
Anders gaat je hanggoot 
nooit blijven liggen. Daar 
bestaan er ook 
verschillende soorten in. 
Afhankelijk van het type 
hanggoot dat je wilt, heb 
je een type clip. Dit 
wordt bevestigd met 
bijhorende schroefjes. 

clipsen
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Nu rest ons enkel nog de tap voor de 
hanggoot. Een tap is de verbinding tussen 
de hanggoot en de waterafvoerpijp. 
Deze worden vast gesoldeerd in je 
hanggoot op het laagste punt. 

tapbuis 

Nu hebben we alles gezien over goten. Hieronder zie je nog hoe een ideale hoogte 
van een hanggoot. 
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5.2.10 Waterafvoer 

We hebben in vorig hoofdstuk gefocust op de dakgoten. 
Als het regenwater in de dakgoot beland, moet het ook nog weggeraken. 
Daarom hebben we regenwater afvoerbuizen nodig. 
Buizen bestaan in zink, pvc of aluminium.  
En je hebt er 2 soorten vormen in, rond of vierkant. 

Hoe bepaal je de diameter van een regenwater afvoerbuis? 

Er is een vuistregel voor woningbouw waarmee snel de afvoercapaciteit kan 
worden bepaald: voor iedere vierkante meter dakoppervlak moet 1 cm² 
regenpijpdoorsnede worden geïnstalleerd. Een regenpijp heeft een diameter 
van 70 tot 100 mm. 

Er bestaan ook nog regenwater afvoerbuizen van diameter 40 of 50 mm. 
Die gebruik je als spuwers. Spuwers dienen als hulpmiddel om te zien of je 
afvoer verstopt is. Die gebruiken we meestal bij platte daken of bij bakgoten. 



M RANUNCOLI 29 

5.3 Matriaalkostprijs 

In dit hoofdstuk gaan we leren een voor- en nacalculatie maken. 
We gaan leren waarom het belangrijk is om een voor- en een 
nacalculatie te maken. 

Waarom maken we een voor- en een nacalculatie? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Wat moet er in je voorcalculatie staan? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Als we een dak hebben van 9m lang en 4,3m hoog. 
Schrijf hieronder alles wat je in je voorcalculatie inzet. 
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Oefening 

Maak een voorcalculatie voor een hellend dak dat 9m lang en 
4,3m hoog is. Schrijf uw kostprijzen en berekening van uw 
materialen op. Bereken dan alles in totaal excl. BTW. 

saracl
Sticky Note
Ook hier zou je een luik 'onderzoekend leren' kunnen integreren. Bvb.: Wat is de goedkoopste oplossing? Wat lijkt je de meest kwalitatieve aanpak?
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5.4 Tekenen 

Teken hier een hellend dak en schrijf alle gekregen materiaal benaming erbij op. 

- Spantbeen

- Onderdak

- Tengellat

- Panlat

- Pannen

- Nokpannen

- Gevelpannen
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6     Praktijk 

 
Oefening hellende daken. 
 
 

 
 

Deze oefening gaat als volg. à Zie stappenplan 
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6.1 Praktijk toepassing 
 
Stappenplan praktijkoefening Hellende daken. 

 
- Eerst controleren jullie de constructie na of alles nog goed 

is en er niets uitsteekt. 
 

 

- Dan plaatsen jullie het onderdak. 
 

 

- Dan plaatsen jullie je tengellatten.  
 

- Bereken als volgt zelfstandig jullie panlatafstand. 
 

 

- Teken dan de panlat afstand af op de linker en rechter 
tegellat, zodat je het dak kunt afsmetten. 
 

 

- Als dat gebeurd is kunnen jullie je panlatten kloppen. 
 

 

- Goothaken plaatsen en hanggoot hangen. 
 

 

- Pannen leggen. 
 

 

- Dan is jullie hele oefening af maar gaan jullie zelfstandig 
de beoordelen en verbeteren voordat de leraar jullie komt 
beoordelen.  

 

 

Hieronder zien jullie de stappen nog eens uitgeschreven met foto’s en uitleg. 
 
Stap  Uitleg 
Stap 1: Constructie 
 

      
 

- Controleer of alle nietjes en nagels 
verwijderd zijn of volledig ingeklopt 
zijn in de constructie. 
- Controleer of alle houten elementen 
nog in goede staat zijn. 

Stap 2: Onderdak plaatsen  
 

 

- onderdak vastnieten aan de linker 
kant.  
- de rol uitrollen tot aan andere zijde 
van het dak. 
- onderdak aanspannen. 
- niet onderdak vast. 
- op iedere spant onderdak 
vastnietten.  
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Stap 3: Tegellatten plaatsen  
 

 
 

 
- begin links de tegellatten te 
plaatsen. 
- om de 50cm schiet je de tegellatten 
vast (met nagels). 
- op alle spanten moet dit worden  
    toegepast. 

Stap 4: Uitmeten van panlatten 
 
 

 
 

- leg 2 rijen van 12 pannen op elkaar  
    ingestoten. 
- leg 2 rijen van 12 pannen op elkaar  
    uitgetrokken. 
- meet telkens van onderkant van 2de 
pan en bovenkant van 11de pan. 
- neemt het verschil van die 2 maten. 
- daar neem je het gemiddelde van.  
- zo heb je een ideale latafstand. 
- doe dat ook met je gevel of kant 
pannen. 
 

Stap 5 en 6: Plaatsen van panlatten 
 

 
 

 
- je start links. 
- de onderste panlat meet je uit dat          
de pan in de goot eindigt.  
- de maat die je hebt uitgerekend bij  
panlatten uitmeten gebruik je nu.  
- om de zoveel cm trek je met potlood 
een streepje. 
- rechts doe je identiek hetzelfde. 
- als je links en rechts hebt 
uitgetekend smet je het dak af met 
smetkoord. 
- juist onder de smetlijn plaats je uw 
panlat. 
- de panlatten bevestig je met nagels.  
 

Stap 7: Goothaken plaatsen en 
hanggoot hangen 
 

        

- Plaats eerst je eerste en de laatse 
goot(let op: dat uw haak aan de tap 
het laagst is). 
- Span daar een metskoord en plaats. 
de volgende haken aan de hand van de 
metskoord. 
- Als alles geplaatst is hang het goot in 
de haken. 
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7 Planning van project 

Voor dit project krijgen jullie …….. weken de tijd, vul hieronder jullie planning in. 

Schrijf bij de omschrijving de stappen voor het project (Wat ga je doen? Wat heb je 

gedaan?)  

Vul de uren in hoelang je aan de opdracht van dit project gaat werken.   

 

Datum  Hoeveel uren? Omschrijving 
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8 Zelfevaluatie  

Was mijn werk goed uitgevoerd? Zo ja/ nee leg uit waarom. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Hoeveel tijd heb ik besteed aan deze opdracht? 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Wat zijn mijn sterke punten uit deze opdracht? (Wat deed ik goed?) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Wat zijn mijn werkpunten uit deze opdracht? (Wat deed ik niet goed?) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Had ik veel hulp van de leerkracht nodig? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Waar ga ik zeker op letten als ik deze opdracht nog eens moet uitvoeren? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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9 Evaluatie 

Opdracht: praktijk toepassing Attidudes 
LPD’S Onderverdeling Zeer goed 3 Goed 2 Onderweg 1 Onvoldoende 0 
LPD 1: Veiligheids- 
voorschriften 

 1.3: Veiligheidsbewust 
handelen: zorg voor 
gereedschappen, orde, 
netheid, structuur, 
opbergprincipes …. 

Lln dragen zorg voor 
gereedschappen, 
orde, netheid, 
structuur en 
opbergprincipes. 

Lln dragen zorg voor 
3 van de 4 
veiligheidspunten. 

Lln dragen zorg voor 
2 van de 4 
veiligheidspunten. 

Lln dragen zorg voor 
1 of geen van de 4 
veiligheidspunten. 

Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 
LPD 13: 
Werkmethode en 
planning van een 
dakwerk 
voorbereiden en 
opstellen 

13.2: Volgens de 
veiligheidsaspecten 

Lln werken volgens 
alle voorgeschreven 
veiligheidsaspecten. 

Lln werken volgens 
alle voorgeschreven 
veiligheidsaspecten 
als de leerkracht hen 
er attent op maakt. 

Lln werken niet 
altijd volgens 
voorgeschreven 
veiligheidsaspecten. 

Lln werken helemaal 
niet volgens 
voorgeschreven 
veiligheidsaspecten. 

Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 
LPD 17: Project 
voor de dakwerker 
realiseren  
Gereedschappen en 
machines doelmatig 
gebruiken. 

17.3 Volgens de 
werkmethode. 

Lln werken volgens 
de juiste 
werkmethode. 

Lln werken volgens 
de juiste 
werkmethode mits 
af en toe een 
bijsturing van de lk. 

Lln werken niet op 
de juiste 
werkmethode. 

Lln werken niet 
volgens de juiste 
werkmethode en 
werken niet veilig.

Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 

saracl
Sticky Note
De evaluatiecriteria zijn ook voor de leerlingen duidelijk (= transparant). Ze zijn opgenomen in de projectbundel.
Zowel attitudes als kennis én vaardigheden worden geëvalueerd.



M RANUNCOLI 38 

Opdracht: praktijk toepassing Tussentijdsevaluatie + Eindevaluatie 
LPD’S Onderverdeling Zeer goed 3 Goed 2 Onderweg 1 Onvoldoende 0 
LPD 21: 
Voorbereidende 
werken bij een 
nieuw hellend dak 
uitvoeren. 

 21.3: Voorbereidende 
werken. 

De lln gaan na of de 
constructie in orde 
is. 

De lln gaan na of  
de constructie  
helemaal in orde is 
op aansturen van 
de lk. 

De lln zien dat de 
constructie niet 
volledig in orde is 
(vb. uitstekende 
nagels)

De lln gaan niet na 
of de constructie in 
orde is. 

Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 
LPD 22: 
Waterafvoer bij een 
hellend dak 
plaatsen.  
• Hanggoot en
zaalgoot bij een
hellend dak
plaatsen.
• Een bakgoot of
kielgoot op vorm
maken, plaatsen en
solderen. •
Waterafvoerpijp
plaatsen.

22.3: Plaatsing- en 
bevestigingstechnieken. 

De lln kunnen een 
hanggoot plaatsen en 
bevestigen op juiste 
manier 

. 

De lln bevestigen 
hun hanggoot op de 
juiste manier maar 
plaatsen de hanggoot 
verkeerd. 

De lln plaatsen de 
hanggoot op de 
juiste manier maar 
bevestigen ze 
verkeerd. 

De lln plaatsen en 
bevestigen de 
hanggoot op de 
verkeerde manier. 

Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 
LPD 23: Onderdak 
bij een hellend dak 
uitvoeren. 

23.2: Volgens de 
werkmethode. 

De lln kunnen het 
onderdak goed 
plaatsen en is op de 
juiste wijze 
uitgevoerd. 

De lln kunnen het 
onderdak goed 
plaatsen maar niet 
op het juiste wijze 
uitvoeren. 

Het onderdak is 
geplaatst, waterdicht 
maar slordig 
afgewerkt.

Het onderdag is 
niet waterdicht.

Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 
LPD 24: 
Dakbedekking bij 
een hellend dak 
uitvoeren. 

24.1: Aspect veiligheid. De lln kunnen de 
dakbedekking op 
juiste en veilige 
manier is uitvoeren. 

De lln kunnen de 
dakbedekking niet 
juist en op veilige 
manier uitvoeren. 

Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 Ll  0 LKR 0 

saracl
Sticky Note
Leerlingen worden dus 2 keer geëvalueerd op deze zelfde criteria: één maal tussentijds en één maal bij de eindevaluatie. Op die manier is er kans tot bijsturen.
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Naam:  ..................................................................................................  

Nr.:  ..................  klas: ……………. 

Leraar: RAMI 

Datum:  ................................................  

Project Hellende daken toets 1 

Feedup - wat wordt er van je verwacht 

Vaardigheden:  Kennen 

Kennis: omschrijven, formuleren 

Inzicht: benoemen 

1. Geef 2 veiligheidsmaterialen van hellend dak. /2 

………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………… 

2. Welke zijn de 5 meest voorkomende dak soorten bij hellende

daken /5 

A) ………………………………………………………………………………..

B) ………………………………………………………………………………..

C) ………………………………………………………………………………..

D) ………………………………………………………………………………..

E) ………………………………………………………………………………..

TOETS / TAAK       / 29 
R 
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3. Schijf de juiste letter van de vorige vraag bij de juiste foto en

omschrijving van de verschillende dak soorten /5 

Omschrijving /kemerken Letter Foto Letter 
- goed windbestendig-

heid
- een goede afvoer v/h

hemelwater.
- extra leefruimte onder

de constructie.
- hellingshoek minimaal

15 graden.

- bestaat uit twee
trapeziumvormige
dakvlakken

- goed bestand tegen
windstoten

- traditionele uitstraling

- relatief veel ruimte
onder het dak,

- klassieke uitstraling.
- extra ruimte die je

creëert op de bovenste
verdieping

- moderne uitstraling,
aan één zijde kan je de
verticale opening
gebruiken als extra
lichtvoorziening

- bestaat uit minstens
vier driehoekige
dakvlakken die boven
in het nokpunt
samenkomen
opstand (verhoogde
dakrand) van ongeveer
90 cm voorzien
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4. Welke 3 types onderdak bij hellende daken bestaan er?  /3 

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

5. Wat is de juiste functie van tengellatten? /1 

……………………………………………………………………………. 

6. Wat is de functie van panlatten?  /1 

……………………………………………………………………………. 

7. Hoeveel soorten hulpdakpannen bestaan er?   /1 

……………………………………………………………………………. 

8. Schrijf de juiste benaming bij volgende foto’s. /4 

Foto Benaming 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

……………………………………………………………… 
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…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

9. Welke 2 soorten isolatie wordt gebruikt bij hellende daken?  /2 

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………. 

10. Welke 3 soorten dakgoten bestaan er?   /3 

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

11. Hoeveel vierkante meter regenpijpdoorsneden wordt er

geïnstalleerd? /1

…………………………………………………………………………… 
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12. Waarom maken we een voor- en een nacalculatie? /1 

         …………………………………………………………………………… 

Feedback – Wat vond je er van 

Ik verwacht een score van   ……..../……... Ik vond de toets: moeilijk / gewoon /  makkelijk 

Ik studeerde voor deze toets……..… min Ben ik tevreden? Ja  /  neen / geen van beide 

Feedforward – waar ga je aan werken 

Leerling Leerkracht 
Les 
O Meer meewerken 
O Meer uitleg vragen bij moeilijkheden 
O Remediering maken 
O Meer concentreren 

Thuis 
O Meer studeren 
O Schriftelijk studeren (oefeningen, opschrijven,..) 
O Samenvatten 

Toets 
O Vragen grondig nalezen 
O Completer antwoorden 
O Grondig nakijken 
O Aanduiden 
O Uitleg vragen  
O Sneller werken 

Extra 
…………………………………………………… 

…………………………………………………… 

…………………………………………………… 

………………………………………………………

… 

Les 
O Meer meewerken 
O Meer uitleg vragen bij moeilijkheden 
O Remediering maken 
O Meer concentreren 

Thuis 
O Meer studeren 
O Schriftelijk studeren (oefeningen, opschrijven,..) 
O Samenvatten 

Toets 
O Vragen grondig nalezen 
O Completer antwoorden 
O Grondig nakijken 
O Aanduiden 
O Uitleg vragen  
O Sneller werken 

Extra 
……………………………………………………… 

……………………………………………………… 

……………………………………………………… 

………………………………………………………

… 
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Naam:  ..................................................................................................  

Nr.:  ..................  klas: ……………. 

Leraar: RAMI 

Datum:  ................................................  

Project Hellende daken taak 1 

Feedup - wat wordt er van je verwacht 

Vaardigheden:  Berekenen 

Kennis: omschrijven, formuleren 

Inzicht: toepassen 
Oefening: voorcalculatie. 

Maak een voorcalculatie van dak dat 9m Lang en 4,3m hoog is. 
Schrijf uw prijzen en berekening van uw materialen op en uw kostprijzen 
op. Bereken dan alles in totaal, excl. BTW. 

TOETS / TAAK        / 10 
R 
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Feedback – Wat vond je er van 

Ik verwacht een score van   ……..../……... Ik vond de toets: moeilijk / gewoon /  makkelijk 

Ik studeerde voor deze toets……..… min Ben ik tevreden? Ja  /  neen / geen van beide 

Feedforward – waar ga je aan werken 

Leerling Leerkracht 
Les 
O Meer meewerken 
O Meer uitleg vragen bij moeilijkheden 
O Remediering maken 
O Meer concentreren 

Thuis 
O Meer studeren 
O Schriftelijk studeren (oefeningen, opschrijven,..) 
O Samenvatten 

Toets 
O Vragen grondig nalezen 
O Completer antwoorden 
O Grondig nakijken 
O Aanduiden 
O Uitleg vragen  
O Sneller werken 

Extra 
………………………………………………………

… 

………………………………………………………

…. 

………………………………………………………

…. 

………………………………………………………

…. 

Les 
O Meer meewerken 
O Meer uitleg vragen bij moeilijkheden 
O Remediering maken 
O Meer concentreren 

Thuis 
O Meer studeren 
O Schriftelijk studeren (oefeningen, opschrijven,..) 
O Samenvatten 

Toets 
O Vragen grondig nalezen 
O Completer antwoorden 
O Grondig nakijken 
O Aanduiden 
O Uitleg vragen  
O Sneller werken 

Extra 
………………………………………………………

… 

………………………………………………………

…. 

………………………………………………………

…. 

………………………………………………………

…. 
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10 Portfolio 

Project Hellende daken. 
Naam 
Klas 7DW 
Attitudes Score Max 
LPD 1 Veiligehidsvoorschriften 5 
LPD 13 Werkmethode en planning van een dakwerk voorbereiden 

en opstellen  
5 

LPD 17 Project voor de dakwerker realiseren (doorzetting) 5 
Totaal attitudes 15 
Product – tussentijdsevaluatie 
LPD 21.3 Voorbereidende werken 3 
LPD 22.3 Plaatsing- en bevestigingstechnieken 3 
LPD 23.2 Volgens de werkmethode (onderdak) 3 
LPD 24.1 Aspect veiligheid 3 
Totaal  proces en product tussentijdsevaluatie 12 
Product – eindevaluatie 
LPD 21.3 Voorbereidende werken 10 
LPD 22.3 Plaatsing- en bevestigingstechnieken 10 
LPD 23.2 Volgens de werkmethode (onderdak) 10 
LPD 24.1 Aspect veiligheid 10 
Totaal  proces en product evaluatie 40 
Theorie 
LPD18,19, 
27 

Toets: Hellende daken 
22 

LPD 12 Taak hellende daken 10 
Totaal  theorie 32p 

Algemeen totaal 99p 
Opvolgingsgesprek 
Datum Bedenkingen,sugesties en werkpunten Lkr 
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