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	Titel project
	INTERACTIEF SPEL

	Niveau
	TSO

	Leerjaar
	1ste leerjaar, 3de graad

	Vak
	Elektriciteit/elektronica

	Startdatum
	januari

	Einddatum
	opendag

	Auteurs
	Pedagogische dienst


1. Toelichting van de projectopdracht
	Situatieschets

	Je moet als leerling verplicht aanwezig zijn tijdens de opendag. De bezoekers krijgen uitleg van jullie over het zelfgemaakt spel.

Tijdens de infodagen komen de 12-jarigen naar de afdeling kijken. 
Een zelfgemaakt spel wekt de interesse op.


	Taakomschrijving

	Eindproduct

	Ontwerp een spel voor kinderen van 12 jaar. Er moeten bewegende gedeelten inzitten. De stroom- en spanningsomzetting worden door jullie gemaakt. Het spel wordt geprogrammeerd met een LOGO/PLC/PLD. Een aansluitschema en een handleiding horen bij het geheel.


	Specificaties

	Er wordt met één spanningsniveau gewerkt.
De maquette mag niet groter zijn dan één meter op één meter. De kablage en de spanningsbron zijn weggewerkt.
Vanaf januari wordt er wekelijks 2 uur aan het project gewerkt en het spel moet werken tijdens de opendag.

	Na dit project kan ik

	Kennis: werking van de sensoren

            Werking led

            Werking DC motor

            Basisbegrippen geluid

vakspecifieke vaardigheden: 

             voorschakelweerstand kunnen berekenen

             PST opstellen

             Programmeerbare module programmeren en aansluiten

sociale vaardigheden: samenwerken
                                    verantwoordelijkheid nemen

                                    zelfevalueren
attitudes: in functie van de opdracht een juiste werkhouding aannemen
                zelfstandig informatie opzoeken

                zelfstandig een logo kunnen programmeren en aansluiten


                het programma kunnen testen        
                fouten kunnen detecteren en oplossen


	Evaluatie

	In de voorbereidende fase wordt er zowel individueel als in groep gewerkt. De leerlingen worden na de opdrachten aan de hand van richtvragen tot reflecteren aangezet. De leerkracht krijgt na iedere deelopdracht de mogelijkheid om feedback te geven aan de leerlingen. Voor de evaluatie van de groepsopdrachten wordt gebruik gemaakt van een peerevaluatie. Alle opdrachten worden gekoppeld aan een zelfevaluatie voor de leerlingen. 
Tijdens de uitvoering (fase 32) wordt iedere leerling individueel begeleid en geëvalueerd. Na iedere stap ik het proces geeft de leerkracht feedback aan de leerlingen alvorens deze verder gaat naar de volgende stap. 
Naast de zelfevaluatie en de peerevaluatie worden in de eindevaluatie door de leerkracht volgende elementen beoordeeld: 
· Spanningsomzettingen

· Probleemoplossende PST

· Programma van LOGO

· Aansluitschema

· Werking

· Afwerking

· presentatie



	Bronnen en ondersteunend materiaal

	Verwijzing naar de cursus van de verschillende vakken



Opdracht 1.1
De projectopdracht
Je leraar heeft de globale opdracht hierboven toegelicht. 

Omschrijf hieronder in een paar zinnen (in je eigen woorden!) wat de opdracht concreet inhoudt. Antwoord op onderstaande vragen
· Waaraan moet het eindresultaat voldoen? Op welke dingen moet je letten?

           ………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

· Waar mag je deze opdracht uitvoeren? In de klas? Op school? Thuis? 
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

· Hoe zal je deze opdracht uitvoeren? In groep? Alleen? 
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

· Wie zal daar over oordelen? 
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

Vul hier de datum in waarop je deze opdracht hebt uitgevoerd: …………………………..

Opdracht 1.2
Probleemverkenning en voorkennis activeren  (Deze opdracht voer je met je groepje uit. Ieder groepslid noteert wel de antwoorden.)
In de vorige oefening heb je de opdracht zeer kort geformuleerd. Noteer hieronder een antwoord op de vragen

a) Heb je al oplossingen voor bepaalde onderdelen?

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

b) Welke benodigdheden heb je allemaal nodig?
Hoe ga je een voorwerp detecteren?

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

Hoe ga je aanduiden dat het kind gewonnen heeft?

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

Op welke spanning werken de verschillende onderdelen?
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

Welke spanningsomzetting gaan jullie dan maken?

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

. 
Vul hier de datum in waarop je deze opdracht hebt uitgevoerd: …………………………..

Vraag nu aan je leraar om onderstaand kader in te vullen vooraleer je verder gaat met de projectopdracht.

	Datum: 

Paraaf leraar:

Opmerkingen leraar:




Opdracht 1.3
Verduidelijken van enkele begrippen
(Deze opdracht voer je met je groepje uit. Ieder groepslid noteert wel de antwoorden.)

Onduidelijke begrippen
· Maak hieronder een lijst met de begrippen die je in de opdracht nog niet begrijpt.

· Leg aan elkaar uit wat jij onder die begrippen verstaat.

· Vraag eventueel uitleg aan de leraar indien je geen uitleg aan elkaar kan geven.

	Begrip dat niemand kent
	Begrip dat door een mede-leerling is uitgelegd
	Begrip dat de leerkracht is uitgelegd

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Vul hier de datum in waarop je deze opdracht hebt uitgevoerd: …………………………..

Opdracht 1.4
Brainstormen
(Deze opdracht voer je met je groepje uit. Ieder groepslid noteert wel de antwoorden)

Stap 1: probleemanalyse

In vorige opdrachten heb je het probleem opnieuw geformuleerd. Kies die formulering die de opdracht het beste omschrijft.
Stap 2: genereren ideeën

Bedenk nu zoveel mogelijk oplossingen voor een probleem. Heb respect voor elkaar. Alle ideeën zijn goed. Maak een (digitale) mindmap met mogelijke oplossingen.
Stap 3: selecteren ideeën

Duid 3 goede oplossingen aan. Bespreek ze in groep en kies uiteindelijk 1 oplossing.

Uit deze oplossing volgt dan een stappenplan dat goedgekeurd wordt door de leerkracht.

Opdracht 1.5
Feedback
(Deze opdracht voer je individueel uit.)
Hoe verliep de brainstorming? 
Kruis het vakje aan dat het best bij jou past.

	
	
	
	

	Ik luister zelden naar de inbreng van anderen
	Ik luister soms naar de inbreng van anderen
	Ik luister meestal naar de inbreng van anderen
	Ik luistert naar anderen en moedig participatie aan binnen de groep


	
	
	
	

	Ik heb geen bijdrage tot de groep tijdens de overlegmomenten
	Ik lever soms een bijdrage tot de groep tijdens de overlegmomenten
	Ik lever een bijdrage tot de groepsactiviteiten tijdens de overlegmomenten
	Ik heb een grote bijdrage tot de groep tijdens de overlegmomenten


	
	
	
	

	Ik heb het moeilijk het uitvoeren van de taak, weet zelden wat te doen
	Ik voer de taak maar voor de helft uit, weet wat te doen met de nodige begeleiding
	Ik voer de taak meestal uit en weet wat te doen met beperkte hulp
	Ik voer de taak uit en weet zelfstandig wat te doen.


Vul hier de datum in waarop je deze opdracht hebt uitgevoerd: …………………………..
2. Plan van aanpak
Opdracht 2.1
De afspraken met de leraar / leraren en de groep

Hier volgen de deelprojecten:
· Benodigdheden (werkspanning, spanningsomzetting, werking,…)

· PST en eventueel VHDL
· LOGO/PLC/PLD-programma

· Aansluitschema

· aansluiting
Opdracht 2.2
Een gedetailleerde planning opstellen

Stel samen een gedetailleerde planning op van alle taken die in de loop van het project moeten worden uitgevoerd.
Gebruik hiervoor het onderstaande planningsdocument.
	Jouw taken zijn
	Met wie
	Wat heb je nodig
	Het werk is klaar op

	[image: image1.jpg]



	[image: image2.jpg]



	[image: image3.jpg]



	[image: image4.png]




	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Vul hier de datum in waarop je deze opdracht hebt uitgevoerd: …………………………..

Opdracht 2.3
Reflectie
(Deze opdracht voer je individueel uit.)

Hoe verliep het opstellen van de planning?
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

Kan jij je vinden in de taken die jij moet uitvoeren?

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

Zijn de taken volgens jou goed verdeeld?

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………
Vul hier de datum in waarop je deze opdracht hebt uitgevoerd: 

Vraag nu aan je leraar om onderstaand kader in te vullen vooraleer je verder gaat met de projectopdracht.

	Datum: 
Paraaf leraar:

Opmerkingen van de leraar na het uitwerken van voorgaande opdrachten:



3. Uitvoeren volgens plan van aanpak

Opdracht 3.1
Uitvoering
(Deze opdracht voer je met je groepje uit. Ieder groepslid noteert wel de antwoorden.)

Voer de geplande taken uit. De omschrijving van de deelopdrachten staan onder de tabel.
Noteer telkens wanneer de taak werd beëindigd, wat goed verliep en wat minder goed verliep.
	Deelopdrachten
	datum
	Wat ging minder goed
	Wat ging goed
	Paraaf leerkracht

	Benodigdheden (werkspanning, spanningsomzetting, werking,…)
	
	
	
	

	PST en eventueel VHDL
	
	
	
	

	LOGO/PLC/PLD-programma


	
	
	
	

	Aansluitschema


	
	
	
	

	aansluiting

	
	
	
	


Deelopdracht 1: benodigdheden

· Sensoren (vak elektriciteit)

	Leerplandoelstellingen
	evaluatiemomenten
	zelfevaluatie
	Lesmoment

	de bedoeling van   sensoren omschrijven.


	Toets 

project
	+ / -+ / -
	Soorten

Werking

Symbool

Aansluiting

Draadkleuren

Detectieprincipes

Schakelafstand



	het belang van sensoren in de techniek onderkennen.


	project
	+ / -+ / -
	

	een overzicht schetsen van de voornaamste sensoren.
	Toets 
	+ / -+ / -
	

	de principiële werking van de voornaamste sensoren uitleggen.
	Toets 

Labo 
	+ / -+ / -
	


· Drukknoppen

· Nieuwe leerstof (zie informatiebrochure)

Soorten

NO / NG

Symbolen

Aansluiting 

· Led (vak basiselektronica)
	Leerplandoelstellingen
	evaluatiemomenten
	zelfevaluatie
	Lesmoment

	de component herkennen in een schema.


	observatie
	+ / -+ / -
	Soort

Werking

Drempelspanning

voorschakelweerstand

Symbool

Aansluiting

	de basiseigenschappen verklaren en de toepassing toelichten.


	Labo led

Toets led

project
	+ / -+ / -
	

	de karakteristieke gegevens opzoeken (CD-ROM, internet…).


	Voorbereiding labo en project
	+ / -+ / -
	

	de noodzakelijke voorschakelweerstand voor een LED berekenen.


	Labo

Toets

Project


	+ / -+ / -
	


· Motor (vak elektriciteit)

	Leerplandoelstellingen
	evaluatiemomenten
	zelfevaluatie
	Lesmoment

	het werkingsprincipe van een gelijkstroommotor uitleggen. 


	Toets 

Project
	+ / -+ / -
	Soort

Werkingsprincipe

Aansluiting

symbool

	een toelichting geven omtrent constructie en samenstelling
	Toets 
	+ / -+ / -
	

	de draaizin van de motor bepalen.
	Toets 

Labo 
	+ / -+ / -
	

	uitleggen hoe de aanloopstroom kan beperkt worden.
	Toets 

Labo


	+ / -+ / -
	


· Zoemer (vak beeld en geluid)

	Leerplandoelstellingen
	evaluatiemomenten
	zelfevaluatie
	Lesmoment

	verklaren wat geluid is en hoe geluid zich voortplant.


	Toets 
	+ / -+ / -
	Basisbegrippen geluid

Aansluiting

werkspanning

	uitleggen wat de begrippen gehoordrempel (invloed van de frequentie).


	Toets 
	+ / -+ / -
	

	de hoorbare frequenties situeren in het frequentiespectrum.
	Labo 
	+ / -+ / -
	

	verklaren waarom het gebruik van de decibel wenselijk is.


	Toets 
	+ / -+ / -
	

	berekeningen maken met de decibel.


	Klasoefeningen 
	+ / -+ / -
	


Deelopdracht 2: PST en eventueel VHDL

	Leerplandoelstellingen
	evaluatiemomenten
	zelfevaluatie
	Lesmoment

	een probleemstelling oplossen met PST of flowchart.(vak digitale)

	Toets selectie

PST project


	+ / -+ / -
	Selectie

Voorstelling

fouten


Deelopdracht 3: LOGO programma

	Leerplandoelstellingen
	evaluatiemomenten
	zelfevaluatie
	Lesmoment

	een PLD programmeren.(vak digitale)

	Klasoefening nieuwe leerstof

Toets nieuwe leerstof

Programma project


	+ / -+ / -
	Houdrelais

Vertraagde in-/uitschakeling

Sleepcontact

Fouten

simulatie



	een systeem programmeren.(vak elektriciteit)

	Klasoefening nieuwe leerstof

Toets nieuwe leerstof

Programma project


	+ / -+ / -
	


Deelopdracht 4: aansluitschema

	Leerplandoelstellingen
	evaluatiemomenten
	zelfevaluatie
	Lesmoment

	de aangepaste symboliek herkennen en toepassen.


	Gebruik van de juiste symbolen

Schema met juiste aansluiting


	+ / -+ / -
	Componenten aanmaken bibliotheek

Juiste aansluiting

nauwkeurigheid


Deelopdracht 5: aansluiten

	Leerplandoelstellingen
	evaluatiemomenten
	zelfevaluatie
	Lesmoment

	een geschikte sensor in een schakeling gebruiken en aansluiten.(vak elektriciteit)

	Keuze sensor voor project
	+ / -+ / -
	Correcte verbindingen

Nauwkeurigheid

Volgorde

Algemene werking

	de nodige verbindingen realiseren in een didactische opstelling.(vak elektriciteit)

	Aansluiting

Netheid

Algemene werking


	+ / -+ / -
	

	een toepassing aansturen met een PLD.(vak digitale)
	Aansluiting

Netheid

Algemene werking


	+ / -+ / -
	


Opdracht 3.2
Reflectie
(Deze opdracht voer je individueel uit.)
Hoe is het uitvoeren van de gemaakte planning verlopen?
Kruis het vakje aan dat het best bij jou past.

	
	
	
	

	Ik heb het moeilijk het uitvoeren van de taak, weet zelden wat te doen
	Ik voer de taak maar voor de helft uit, weet wat te doen met de nodige begeleiding
	Ik voer de taak meestal uit en weet wat te doen met beperkte hulp
	Ik voer de taak uit en weet zelfstandig wat te doen.


	
	
	
	

	Ik maak de opdrachten/taken niet af en maak ze zelden op tijd klaar

	Ik werk de opdrachten / taak maar gedeeltelijk af. Vergeet bepaalde delen af te werken

	Ik werk de taak af en ben zelden te laat.

	Ik werk de taak met veel zorg en inspanning af. Ben altijd op tijd klaar met de opdracht


	
	
	
	

	Tekeningen, schetsen, nota’s zijn onoverzichtelijk, slordig en onvolledig. Ik heb geen goede organisatie bij het verwerken van informatie

	Tekeningen, schetsen, nota’s zijn volledig maar onoverzichtelijk en slordig. Ik heb meestal geen goede organisatie bij het verwerken van informatie

	De meeste tekeningen, schetsen, nota’s zijn overzichtelijk, volledig en keurig; Ik heb meestal een goede organisatie bij het verwerken van informatie

	Ik heb alles tot in detail uitgewerkt zodat het voor ieder groepslid onmiddellijk duidelijk was. Ik heb een motiverende houding tegenover de volledige groep



	
	
	
	

	Ik maak geen gebruik van de tijd tijdens de overlegmomenten om vooruitgang te boeken.
	Ik maak maar gedeeltelijk gebruik van de tijd tijdens de overlegmomenten om vooruitgang te boeken


	Ik maak meestal goed gebruik van de tijd tijdens de overlegmomenten om vooruitgang te boeken.

	Ik maak uitstekend gebruik van de tijd tijdens de overlegmomenten zodat er nadien zelfstandig kan verder gewerkt worden



· Heb je de vooropgestelde timing kunnen respecteren of waar heb je op welke manier moeten bijsturen om de projectopdracht binnen de voorziene tijd te kunnen realiseren?
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

· Wat heb je uit deze ervaring geleerd voor het uitwerken van nieuwe projecten? Waar zou je in de toekomst op letten? Wat zou je anders doen?
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

Vul hier de datum in waarop je deze opdracht hebt uitgevoerd: ………………………..

Vraag nu aan je leraar om onderstaand kader in te vullen vooraleer je verder gaat met de projectopdracht.

	Datum: 
Paraaf leraar:

Opmerkingen van de leraar na het uitwerken van voorgaande opdrachten:



4. Tonen van het resultaat
Opdracht 4.1
Voorbereiding van de voorstelling
(Deze opdracht voer je individueel uit.)

Je hebt met je groepje een wijze van voorstellen geselecteerd. 

· Verliep de keuze vlot?

· Waarom wel / niet?



· Beschik je over voldoende kennis om met die wijze van voorstellen aan de slag te gaan? Vraag eventueel raad aan je leraar.

Vul hier de datum in waarop je deze opdracht hebt uitgevoerd: ………………………..
Vraag nu aan je leraar om onderstaand kader in te vullen vooraleer je verder gaat met de projectopdracht.

	Datum: 
Paraaf leraar:

Opmerkingen van de leraar na het uitwerken van voorgaande opdrachten:



Opdracht 4.2
Uitwerken van de voorstelling
(Deze opdracht voer je met je groepje uit. Ieder groepslid noteert wel de antwoorden.)

Aan welke criteria moet de voorstelling doen? Overleg samen.

Elke leerling noteert de criteria in onderstaande tabel in kolom 1 “criteria”. De andere kolommen vul je nu nog niet in.

	Criteria van de voorstelling

	Voldeed jouw voorstelling aan het criterium?

(vul in ja of nee)
	Waarom wel of niet?

	Is het spel leuk voor een kind van 12 jaar?

	
	

	Werkt het spel volledig?

	
	

	Is het spel op tijd af?

	
	


Vul hier de datum in waarop je deze opdracht hebt uitgevoerd: ………………………..

Laat de eerste kolom door de leraar nazien.
	Datum: 

Paraaf leraar:

Opmerkingen leraar:




Opdracht 4.3
Tijdens en na de voorstelling
(Deze opdracht voer je individueel uit.)

Vul in bovenstaande tabel de gearceerde kolommen in (kolom 2: Voldeed jouw presentatie aan het criterium? (vul in ja of nee) en kolom 3: Waarom wel of niet?)
· Wat zou je volgende keer bij de voorstelling behouden?

· Wat zou je volgende keer bij de voorstelling willen verbeteren?

Nadat je opdracht 4.3 hebt uitgevoerd, bespreek je dit met je leraar.

	Datum: 

Paraaf leraar:

Opmerkingen leraar:




Vul hier de datum in waarop je deze opdracht hebt uitgevoerd: ………………………..
5. Evaluatie
Opdracht 5.1
Peerevaluatie

(Deze opdracht voer je met je groepje uit.)

Je hebt de voorstelling van de andere groepjes gezien. 
Noteer wat jullie goed en minder goed vonden.

Opdracht 5.2
Zelfevaluatie i.v.m. je eigen project

(Deze opdracht voer je met je groepje uit. Elkeen noteert wel de antwoorden)

Je hebt de commentaren van de andere groepjes ontvangen. 

· Zijn er verschillen in beoordeling? Hoe komt dat? Bespreek de eventuele verschillen in jullie groepje. 

· Wat kan je behouden? Wat moet je volgende keer anders aanpakken?

· Bespreek dit met je leraar.

Vul hier de datum in waarop je deze opdracht hebt uitgevoerd: ………………………..

Opdracht 5.3
Zelfevaluatie

(Deze opdracht voer je individueel uit.)
Bekijk de zelfevaluatie van de deelopdrachten.
Wat kan jij nog wijzigen opdat jouw resultaat beter aan de criteria voldoet?

Vul hier de datum in waarop je deze opdracht hebt uitgevoerd: ………………………..

Opdracht 5.4
Evaluatie van de leerkracht
Deelopdracht 1
	leerplandoelstelling
	Evaluatie-onderdelen
	punten

	De bedoeling van de sensor 
omschrijven
	Detectieprincipe kunnen uitleggen
Welk voorwerp detecteert de sensor?
	……../……..
……../……..



	Het belang van sensoren in de techniek onderkennen
	Hoe groot is de schakelafstand?

	……../……..



	De toepassing van de basiseigenschappen van de led 
toelichten
	Hoe werkt de led in doorlaat?
	……../……..



	De noodzakelijke voorschakelweerstand voor een LED berekenen.
	Hoe groot is de waarde van de weerstand
	……../……..



	Het werkingsprincipe van een gelijkstroommotor uitleggen
	Hoe werkt de gebruikte motor?
	……../……..




Voorbeeld evaluatiecriteria:
Goed
(5/5)
· gebruik juiste formule met juiste omzetting

· gebruik juiste eenheden

· juist resultaat van de waarde weerstand

Voldoende (3/5)
· gebruik juiste formule met juiste omzetting

· gebruik juiste eenheden

· fout resultaat van de waarde weerstand

Onvoldoende (1/5)

· gebruik juiste formule met juiste omzetting

· gebruik foute eenheden

· fout resultaat van de waarde weerstand

Deelopdracht 2
	leerplandoelstelling
	Evaluatie-onderdeel
	punten

	Een probleemstelling oplossen met PST

	Is het PST correct?
Hoe is de voorstelling van het PST in word?
	……../……..

……../……..




Deelopdracht 3
	leerplandoelstelling
	Evaluatie-onderdeel
	punten

	een systeem programmeren

	Werkt het LOGO-programma?
Is de simulatie juist en volledig?
	……../……..
……../……..




Deelopdracht 4
	leerplandoelstelling
	Evaluatie-onderdeel
	punten

	De aangepaste symboliek herkennen en toepassen
	Worden de juiste symbolen gebruikt?
Is het aansluitschema 
juist?
	……../……..
……../……..




Deelopdracht 5
	leerplandoelstelling
	Evaluatie-onderdeel
	punten

	een geschikte sensor in een schakeling gebruiken en aansluiten
	Is de verbinding 
juist gemaakt?
Werkt de sensor zoals verwacht?
Heb je de juiste 
sensor gekozen?
	……../……..
……../……..

……../……..



	de nodige verbindingen 
realiseren in een didactische opstelling
	Is de verbinding nauwkeurig uitgevoerd?
Heb je de juiste volgorde gebruikt?
	……../……..
……../……..

	een toepassing aansturen met een PLD.
	Werkt h
et project?
	……../……..


Totaal punten: ……../………
Dit document werd geselecteerd voor de database Vakdidactiek.  �Vakdidactische sterktes zijn: 


Ontwerpproject waarbij een technisch proces wordt doorlopen.�Leerlingen krijgen duidelijk een structuur, houvast, waardoor ze een grote uitdaging leren opsplitsten in deeluitdagingen.


Evaluatie: incl. peerevaluatie en zelfevaluatie 


Wil je nog meer van vakdidactische praktijkvoorbeelden? Ga dan naar �HYPERLINK "https://eur02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.vlaamsehogescholenraad.be%2Fnl%2Fvakdidactiek&data=05%7C01%7Ckristel.vermeiren%40ap.be%7C492fe885644242e9831408db23ae21eb%7C33d8cf3c2f1448c09ad65d2825533673%7C1%7C0%7C638143003026899613%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=gDeOKviVn1cvCIHXE2YKbkj09FeTnODxaEAjuanu0mA%3D&reserved=0" \t "_blank"��https://www.vlaamsehogescholenraad.be/nl/vakdidactiek� .





� FILLIN  "Titel die op de voorpagina verschijnt"  \* MERGEFORMAT �Leerlingenbundel�


INTERACTIEF SPEL





�








�11.13.03*.13


De leerlingen omschrijven de werking van de sensor en de actuator.


�11.13.03*.15


De leerlingen lichten soorten uitvoerorganen toe: lamp, zoemer, relais.


11.13.03*.16


De leerlingen lichten de werking van de gebruikte sensoren en actuatoren toe binnen de projecten.


�Ik ga van de veronderstelling uit dat de formule gekend is. Dit moet altijd juist zijn.


�Extra Computationeel denken


2.7


De leerlingen analyseren de opdracht.


�11.13.03*.18


De leerlingen programmeren een logische stuurmodule.


�11.13.03*.10


De leerlingen ontwerpen elektronische schakelingen met digitale componenten.


11.13.03*.11


De leerlingen simuleren elektronische schakelingen met digitale componenten.


2.3


De leerlingen maken technische tekeningen.


�2.13


De leerlingen maken elektrische schakelingen.


�2.7


De leerlingen analyseren de opdracht.


�2.13


De leerlingen maken elektrische schakelingen.


�2.6


De leerlingen testen componenten en installaties door gebruik te maken van meetinstrumenten.
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