[image: C:\Users\Johan\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.IE5\1DGJ3M1Q\LogoKogekaTransparant5cm.gif] 	Comment by tom.duchamps: Dit is een document dat geselecteerd is voor de database Vakdidactiek. Wil je nog meer van deze praktijkvoorbeelden? Ga dan naar Vakdidactiek Overview | De Vlaamse Hogescholenraad .
Stuurinrichting


[image: Afbeeldingsresultaat voor infento][image: Afbeeldingsresultaat voor rolmeter]     
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   Sint-Jozef Geel                          Departement mechanica
   Klas: 
   Naam:                  
   
[bookmark: _Toc509742744] Inhoud                                                                                                                	

Inhoud	2
 1. Doelstellingen leerplan	2
2. Hoe werkt deze bundel	3
3. Probleemstelling	4
4. Stuurinrichting	4
Stuurhuis	5
Spoorstangen	6
Overbrengingsverhouding	7
5.  Benodigdheden	8
Inbussleutel (maten: 3, 4, 5 en 6)	8
Steeksleutel (maat 10)	9
Rolmaat	9
Bundel	10
6. Veiligheidstips	10
7. Stappenplan	11
8. Herhalingsvragen	12
9. Zelfevaluatie	14
10. Bronnen	15

[bookmark: _Toc509742745] 1. Doelstellingen leerplan                                            (D/2021/13.758/101)	
 








[bookmark: _Toc509742746]2. Hoe werkt deze bundel                                                            (klassikaal)	


In deze bundel maken we gebruik van een aantal figuren. Iedere figuur heeft een functie.
De figuren waarover we het hebben staan afgebeeld op rechterkant van de pagina. De uitleg over de figuur staat voor de afbeelding.(u)

	Als je dit symbool ziet dan moet je je handen uit je mouwen steken. Het materiaal dat je nodig hebt moet je aan de leerkracht vragen.

	[image: C:\Users\joris\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\handen-uit-de-mouwen.gif]

	Als je dit symbool ziet dan ga je bij de opdracht iets moeten opzoeken op het internet of heb je het internet nodig.

	[image: C:\Users\joris\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\internet.gif]

	Als je dit symbool ziet dan ga je iets moeten opzoeken in je infoboek. Dit kan een tekst lezen zijn of een afbeelding bekijken.

	[image: C:\Users\joris\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\boek.gif]

	Als je dit symbool ziet moet je iets opschrijven. Het kan een korte
oefening zijn, of enkele voorbeelden die je moet opschrijven.

	[image: C:\Users\Dries Speybrouck\Documents\School\AP 2016-2017\Sem 2\MTD 4\BUNDEL\schrijven-maar.gif]


Dit staat voor uitbreidingsoefeningen deze maak je om dieper in te gaan op 
het onderwerp.


[bookmark: _GoBack]
[bookmark: _Toc509742747]3. Probleemstelling                                                                      (individueel)
Stel je voor je ouders zijn aan het auto rijden en ze hebben geen stuur? Dan bots je elke keer dat je aan een bocht komt. Dat zou niet gemakkelijk zijn. Nu hebben ze daar een heel systeem voor bedacht zodat je kan sturen tijdens het autorijden. We gaan nu in de sporen van een automechanieker treden.

[image: Afbeeldingsresultaat voor automechanieker][image: Ongeval, Auto, Botsing, Voertuig][image: ]








[bookmark: _Toc509742748]4. Stuurinrichting                                                                          (individueel)

We kunnen moeilijk gewoon beginnen met maken van de stuurinrichting zonder dat we er iets van bijleren. Daarom gaan we eerst eens de onderdelen van de stuurinrichting bekijken.
[image: ]Een stuurinrichting is een onderdeel van de auto dat ervoor zorgt dat we de wielen kunnen besturen. Zoals je kan zien op de afbeelding is dit niet zo moeilijk. Het bestaat wel uit enkele onderdelen die misschien wat uitleg nodig hebben. De nummers verwijzen naar de naam van de onderdelen.
                                                      1. Stuur 
2. Stuurkolom 
3. Stuurhuis 
4. Spoorstang 
5. Fusee-armen 




[image: ]Het is niet de bedoeling dat alle 5 de onderdelen besproken worden enkel stuurhuis en spoorstang worden besproken.

[bookmark: _Toc503628492][bookmark: _Toc509742749]Stuurhuis 
Er bestaan 2 soorten stuurhuizen, het is nu de bedoeling dat je deze eens opzoekt.
[image: ]We hebben een …………………………………… stuurhuis en een ………………………………. Stuurhuis
[image: ]Als je deze QR-code scant kom je op een site waar de 2 soorten staan





[image: ]Het enige soort stuurhuis die wij gaan bespreken is het Direct stuurhuis. Deze bestaat uit een rondsel en tandheugel. Wat is een rondsel en tandheugel ?

[image: https://scontent.fbru2-1.fna.fbcdn.net/v/t34.0-12/26241452_873039652870153_1127215001_n.png?oh=207925bd835391d8c37366b5b7738704&oe=5A504339]



[image: https://scontent.fbru2-1.fna.fbcdn.net/v/t34.0-12/26241452_873039652870153_1127215001_n.png?oh=207925bd835391d8c37366b5b7738704&oe=5A504339]Een rondsel en tandheugel of tandwiel en tandlat wordt ook wel eens gezegd. Een tandheugel/tandlat is een dikke metalen lat die aan één kant is voorzien van vertanding zoals een tandwiel. Het rondsel/tandwiel is een klein tandwiel dat in de vertanding ingrijpt. Als je het tandwiel beweegt kan de staaf in bewogen worden. 
Waar komen we dit nu tegen ?



We komen de tandheugel en rondsel tegen in het praktijklokaal. Dit kan je zien bij het verzetten van de boortafel bij een kolomboormachine en bij de langsslede bij een draaibank.
[image: ][image: Afbeeldingsresultaat voor bedslede]Tandlat/ Tandheugel
Tandlat/Tandheugel
Tandlat/ Tandheugel

[bookmark: _Toc503628493]
[bookmark: _Toc509742750][image: ]Spoorstangen
Spoorstangen dienen om de beweging van de tandheugel over te brengen naar de fusee-armen. Er staat aan de rechterkant en 
Aan de linkerkant een spoorstang. De spoorstang zelf bevat enkele onderdelen:
· Buitenste stuurkogel
[image: ]Is verbonden met het stuurhuis en de spoorstang. Verder hier wat meer over
· Binnenste stuurkogel
Is verbonden met de spoorstang en de fusee-armen.
· Stuurhuishoes 
Zorgt voor bescherming van de stuurkogel tegen vocht en vuil
· Spoorstang compleet
Is de stang zelf.
[image: Afbeeldingsresultaat voor spoorstangen]

[image: https://scontent.fbru2-1.fna.fbcdn.net/v/t34.0-12/26241452_873039652870153_1127215001_n.png?oh=207925bd835391d8c37366b5b7738704&oe=5A504339]Wat is nu de stuurkogel ?




We hebben een binnenste en een buitenste stuurkogel. De binnenste stuurkogel verbindt het stuurhuis met de spoorstang en de buitenste stuurkogel verbindt de spoorstang met de fusee-armen. 
De stuurkogel is zoals de naam al aangeeft een kogelverbinding en kan vergeleken worden met ons schoudergewricht. Probeer je armen maar eens naar boven en beneden te bewegen en naar links en rechts te bewegen. Dit gaat vlot hé. De stuurkogel heeft een grotere bewegingsvrijheid en kan dus meer plaats om ze te bewegen.  De binnenste en buitenste stuurkogel zijn gemonteerd op de stuurstang en brengen de stuurbeweging van het stuurhuis over naar de fusee-armen.
De buitenste stuurkogel kan je zien bewegen in volgend filmpje: https://www.youtube.com/watch?v=oNxOJzBTObE
Hoe een schoudergewricht werkt kan je zien in volgend filmpje: 
https://www.youtube.com/watch?v=a-upb_xjmq0 

[image: C:\Users\joris\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\internet.gif]
[image: ][image: ]

[bookmark: _Toc503628494][bookmark: _Toc509742751]Overbrengingsverhouding
We werken zoals al gezegd met tandheugel en rondsel in het stuurhuis. Het is zo dat tandheugel en rondsel een onderverdeling is van tandwielen. Het is namelijk zo dat tandwielen een overbrengingsverhouding hebben. 
[image: https://render.bitstrips.com/v2/cpanel/debd0644-c4b9-4157-9c4d-b4dea6359bc4-48c54f7a-4015-468e-a2e5-71d80a35da9d-v1.png?transparent=1&palette=1]Wat bedoel je nu met een overbrengingsverhouding? Dit is nog altijd niet duidelijk.

[image: C:\Users\joris\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\internet.gif]Voor ik uitleg wat de overbrengingsverhouding is wil ik eerst dat je een opdracht doet. Om de opdracht uit te voeren moet je volgend stappenplan uitvoeren.
1.  Scan de QR-code of type de link over https://www.youtube.com/watch?v=gRg0Nf5j0Lk 
[image: C:\Users\Dries Speybrouck\Documents\School\AP 2016-2017\Sem 2\MTD 4\BUNDEL\schrijven-maar.gif][image: ]
2. Tel het aantal tanden van het grote tandwiel.
3. Tel het aantal tanden van het kleine tandwiel.
4. Schrijf dit op in het kader hieronder.
5. Tel het aantal omwentelingen van het grote tandwiel.
6. Tel het aantal omwentelingen van het kleine tandwiel.
7. Schrijf dit op in het kader hieronder.
	
	Aantal tanden
	 Aantal omwentelingen

	Grote tandwiel
	
	

	Kleine tandwiel
	
	



De overbrengingsverhouding is de breuk van de omwentelingen van het drijvend tandwiel (tandwiel waar de motor staat op aangesloten) op de omwentelingen van het gedreven tandwiel. In het voorbeeld is het drijvend tandwiel het kleine tandwiel en het gedreven tandwiel het grote tandwiel. 


Het is ook zo dat de overbrengingsverhouding gelijk is aan de verhouding van het aantal tandwielen van het gedreven tandwiel op het aantal tandwielen van het drijvend tandwiel. Als we dit in een formule gieten krijgen we:
         Met hierbij: 		n1 = het aantal omwentelingen van het drijvend tandwiel.
					n2 = het aantal omwentelingen van het gedreven tandwiel.
					z1 = het aantal tanden van het drijvend tandwiel.
					z2 = het aantal tanden van het gedreven tandwiel.
Bij het voorbeeld wordt dit dan   
(u) Los volgende oefening op aan de hand van de formule: 
Gegeven: n1 = 10 omw. en n2 = 20 omw.
Gevraagd:   = ?
Oplossingen:    =  =   = ………………………….


[image: https://render.bitstrips.com/v2/cpanel/debd0644-c4b9-4157-9c4d-b4dea6359bc4-48c54f7a-4015-468e-a2e5-71d80a35da9d-v1.png?transparent=1&palette=1]Werkt dit ook zo met tandheugel en rondsel?

De overbrengingsverhouding berekenen bij tandheugel en rondsel gebeurt hetzelfde als bij gewone tandwielen. Het verschil bij tandheugel en rondsel is dat de tandheugel 1 omwentelingen doet in plaats van omwentelingen. 
[bookmark: _Toc509742752]5.  Benodigdheden                                                                                  (individueel) 
[bookmark: _Toc503647145][bookmark: _Toc509742753]Inbussleutel (maten: 3, 4, 5 en 6)
Een inbussleutel is een stuk gereedschap waarmee men inbusschroeven los en vast kan draaien. Een inbussleutel bestaat onder de vorm van een zeshoekig stalen staafje die dan nog eens gebogen is in een L-vorm. Als je veel ruimte hebt om te draaien kan je het korte stukje om de inbusschroef vast te zetten. Heb je niet zoveel ruimte om te draaien gebruik je het lang stukje om de inbusschroef vast te zetten.
[image: ]                                     [image: ]
Figuur I:  Inbussleutel 							 II: Inbusschroef

[image: Afbeeldingsresultaat voor inbussleutelset]Er zijn standaardmaten bij ons in België veel voorkomende maten zijn 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 8 en 10 mm. Daarnaast zijn er ook nog tussenmaten te verkrijgen.
[image: ]
Wist je dat Inbus komt van Innensechskantschraube Bauer und Schaurte. Bauer und Schaurte is het bedrijf dat begon met de sleutels te maken.




Figuur III: Inbussleutelset


[image: C:\Users\Dries Speybrouck\Documents\School\AP 2016-2017\Sem 2\MTD 4\BUNDEL\schrijven-maar.gif]Geef enkele voorbeelden waar je inbusschroeven tegenkomt.
1. ………………………………………………………………………………………………………………………..
2. [bookmark: _Toc503647146]………………………………………………………………………………………………………………………..
3. [bookmark: _Toc509742754]………………………………………………………………………………………………………………………..
Steeksleutel (maat 10)
Een steeksleutel is handgereedschap waarmee men moeren en bouten kan vast of losdraaien. Het open einde van een steeksleutel past met zeer weinig speling over de evenwijdige en tegenover elkaar liggende zijden van een zeskantige moer.
[image: ]
Figuur IV: Steeksleutel
Steeksleutels hebben meestal aan ieder einde een opening. Het einde hebben een apart maat. Het getal slaat op de sleutelwijdte. Veel voorkomende combinaties van steeksleutels zijn 6–7 mm, 8–9 mm, 10–11 mm, 12–13 mm, 14–15 mm, 16–17 mm en 18–19 mm.
[image: ]
Figuur V: Steeksleutelset
[image: C:\Users\Dries Speybrouck\Documents\School\AP 2016-2017\Sem 2\MTD 4\BUNDEL\schrijven-maar.gif]Geef enkele voorbeelden waar je bouten en moeren tegenkomt.
1. ………………………………………………………………………………………………………………………..
2. ………………………………………………………………………………………………………………………..
3. [bookmark: _Toc503647147][bookmark: _Toc509742755]………………………………………………………………………………………………………………………..
Rolmaat
Een rolmaat, rolmeter of rolcentimeter is meetgereedschap dat geschikt is voor het meten van maten. In België hebben we rolmaten met een lengte van 1, 2 en 3 meter, maar ze zijn ook verkrijgbaar met een lengte van 5, 8 en 10 meter.
[image: Afbeeldingsresultaat voor meten is weten][image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/cd/Stanley_dynagrip_5_m_%C3%97_19_mm_33-684_01.jpg/1024px-Stanley_dynagrip_5_m_%C3%97_19_mm_33-684_01.jpg]
Figuur VI: Rolmaat
[image: C:\Users\Dries Speybrouck\Documents\School\AP 2016-2017\Sem 2\MTD 4\BUNDEL\schrijven-maar.gif]Geef enkele voorbeelden waar je een rolmaat voor kan gebruiken
1. ………………………………………………………………………………………………………………………..
2. ………………………………………………………………………………………………………………………..
3. [bookmark: _Toc503647148][bookmark: _Toc509742756]………………………………………………………………………………………………………………………..
Bundel
Uiteraard heb je ook nog de werkbundel nodig om je stappenplan te kunnen volgen.
[bookmark: _Toc509742757]6. Veiligheidstips                                                                                                            (klassikaal)	
· Zorg voor een ordelijke werkplek.
· Draag zorg voor je materiaal.
· Draag je persoonlijke beschermingsmiddelen altijd.
· Zorg dat je een plek hebt waar je niets kan beschadigen.
· Controleer af en toe eens of alles nog goed vast zit.
· Als je gereedschap beschadigd is zeg je dit tegen je leerkracht en krijg je gereedschap dat niet beschadigd is.
· Gebruik het materiaal waarvoor het dient. 

[image: Afbeeldingsresultaat voor veilig werken cartoon][image: Afbeeldingsresultaat voor veiligheid op de werkvloer]
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[bookmark: _Toc509742758][image: ]7. Stappenplan                                                                                                                                                                                               (in groep)
STAP 1Foto bij STAP 1

 Benodigdheden:
· 2 x Profiel 0360
· 2 x Stootdop 
· 2 x L-verbinding
Wat moet je doen:
· Zet de stootdoppen op de profielen
· [image: ]Zet langs de andere kant de L-Verbinding op het profiel


STAP 2Foto bij STAP 2

Benodigdheden:
· 2 x Multihoekstukdeel
Wat moet je doen:
· Zet het multihoekstukdeel op de L-verbinding.
	Zorg dat je dit onderdeel zo plaatst exact zoals op de afbeelding, leg desnoods de profielen zoals op de afbeelding om dit te controleren.

	




Je gaat nu zelfstandig te werk.



[bookmark: _Toc509742759]8. Herhalingsvragen                                                                                      (individueel)	
[image: ]
1. Benoem de onderdelen.1. ………………………………………………………………………………………..
2. ………………………………………………………………………………………..
3. ………………………………………………………………………………………..
4. ………………………………………………………………………………………..
5. ………………………………………………………………………………………..


                        



                                                                              
2. Waar kom je tandheugel en rondsel tegen?
· ……………………………………………………………………….................................................................
· ……………………………………………………………………………………………………………………………………..

3. Waar kom je inbusschroeven tegen?
· ………………………………………………………………………………………………………………………
· ………………………………………………………………………………………………………………………
· ………………………………………………………………………………………………………………………

4. Vul volgende vragen in.
· De buitenste stuurkogel is verbonden met …………………………………………………………………. en met …………………………………………………………………………
· Wij hebben enkel het ……………………………………….. stuurhuis besproken.


5. [bookmark: _Hlk514703355]Welk gereedschap heb je bij volgende stappen nodig gehad
	Stap
	[image: ]
Bundel stuurinrichting: Pagina A
	[image: ]
Bundel stuurinrichting: Pagina F
	[image: ]
Bundel stuurinrichting: Pagina J

	Gereedschap 
	……………………………………….
……………………………………….
………………………………………..
	……………………………………….
……………………………………….
………………………………………..
	……………………………………….
……………………………………….
………………………………………..







6. Beschrijf wat je in bij deze stap hebt gedaan net zoals bij de eerste stap.
Bundel runner: pagina D
[image: ]

Wat heb je nodig?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Wat heb je gedaan om dit te maken?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

[image: Afbeeldingsresultaat voor eat sleep work repeat]






[bookmark: _Toc509742760]9. Zelfevaluatie                                                                               (individueel)	
Wat vond je positief en negatief van jezelf tijdens deze opdracht?
	Negatief
	Positief

	
	
	
	



	Zelfevaluatieformulier

	Onderdeel
	Onvoldoende
	Voldoende
	Goed
	Zeer goed

	Stevigheid 
	Ik heb de stuurinrichting niet goed vastgezet. Het merendeel van de bouten zitten niet vast. Er kan niet goed met gewerkt worden.
	Ik heb de stuurinrichting goed vastgezet. Een deel van de bouten zit vast. Er kan redelijk met gewerkt worden.
	Ik heb de stuurinrichting goed vastgezet. De bouten zitten vast. Er kan goed met gewerkt worden.
	Ik heb de stuurinrichting goed vastgezet.  Alle bouten zitten vast en is in perfecte staat en ik kan er goed met werken.

	Onderdelen 
	Ik kan geen onderdelen aanduiden en benoemen van een stuurinrichting.
	Ik kan 3 onderdelen benoemen en aanduiden bij een stuurinrichting.
	Ik kan 4 onderdelen benoemen en aanduiden bij een stuurinrichting.
	Ik kan alle onderdelen benoemen en aanduiden bij een stuurinrichting

	Zelfevaluatie
	Ik kan niet kritisch kijken naar zichzelf.
	Ik kan een paar positieve en negatieve punten.
	Ik kan 3 positieve en 3 negatieve punten opnoemen.
	Ik kan 5 positieve en 5 negatieve punten opnoemen.

	Besluit









[bookmark: _Toc509742761]10. Bronnen                                                                                                       (klassikaal)

(sd). Opgehaald van Wikipedia: nl.wikipedia.org
stuurinrichting. (sd). Opgehaald van mvwautotechniek: https://www.mvwautotechniek.nl/Woordenboek/s/stuurinrichting/Stuurinrichting.htm
Stuurinrichting. (sd). Infento.
W. De Clippeleer, M. D. (2017). Infoboek Theorethische mechanica . Mechelen: Plantyn.
Wat is een spoorstag. (sd). Opgehaald van lageautokosten.nl: http://www.lageautokosten.nl/auto-problemen/wat-is-een-spoorstang
Afbeelding
(sd). Opgehaald van Wikipedia: nl.wikipedia.org
(sd).Inbusschroef. bol.om. Opgehaald van https://www.bol.com/nl/p/beargrip-standaard-inbussleutel-11-mm-vlakke-kop/9200000010473089/?country=BE
(sd).Pultti, M6x10, kuusiokolo. Mopo sport. Opgehaald van https://www.moposport.fi/pultti-m6x10-kuusiokolo
(sd).Heytec 9 delige inbussleutelset 1,5 - 10 mm. Baptist. Opgehaald van https://www.baptist.nl/houtbewerkers/handgereedschappen/inbussleutels/heytec-9-delige-inbussleutelset-1-5-10-mm
(sd).KWB steeksleutel. totaal gereedschap.
(sd).Steeksleutelset. gereedschapdeal. Opgehaald van https://www.gereedschapdeal.com/gereedschap/handgereedschap/steeksleutelset/
(sd).ik werk veilig of ik werk niet. scribd. Opgehaald van https://www.scribd.com/document/333502224/cursus-veilig-werken-cvo
(sd).Spoorstang. lageautokosten. Opgehaald van
 http://www.lageautokosten.nl/auto-problemen/wat-is-een-spoorstang


Wat kan je na deze bundel


onderdelen van een stuurinrichting herkennen


Een stuurinrichting monteren


Een stuurinrichting demonteren


nadenken over hoe je hebt gewerkt


nakijken of je werkstuk stevig is en alles werkt.
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