	Les: Mestonderzoek	Comment by Katrien D'haeseleer: Dit document werd geselecteerd voor de database Vakdidactiek.   Vakdidactische sterktes zijn: 
- realistisch onderzoek
- stappenplan
Wil je nog meer van vakdidactische praktijkvoorbeelden? Ga dan naar https://www.vlaamsehogescholenraad.be/nl/vakdidactiek 	Comment by Sara Claerhout: In deze leerkrachtenbundel komen theorie en praktijk geïntegreerd aan bod. 

De leerkracht vertrekt ook vanuit een probleemstelling: "Hoe gaan we na of dieren gezond zijn?'.

Je vindt een stappenplan terug in de leerkrachtenbundel.

Kijk zeker ook eens de leerlingenbundel na en de bijhorende lesvoorbereiding met kadering van de doelen.


Deel 1: Introductie les 
Deze les gaat het Neerhof zelf naar de Tienerschool. De leerlingen gaan vandaag zelf een microscopisch onderzoek uitvoeren naar wormeieren in paardenmest. Mestonderzoek is tot heden nog de meest geschikte methode voor het aantonen van parasieten bij dieren. Via de mest verlaten wormeieren, larven, volledige of stukken wormen en oöcysten de gastheer. 
Deze parasieten kunnen vanuit verschillende organen komen. 

Wij, als dierenverzorgers moeten natuurlijk weten of onze dieren gezond zijn. Dit doen we niet alleen door hun de juiste voeding te geven, hun welzijn te respecteren en hun gedrag te observeren maar ook door rekening te houden met de interne balans. Hoe doen we dit? De mest controleren natuurlijk! 

Op het eerste zicht kunnen we mest al gaan bekijken door de consistentie (diarree, constipatie) te onderzoeken. Ook kijken we naar de kleur en geur en of we visueel al parasieten kunnen  onderscheiden (lintworm, rondworm, bloedwormen,...). 

We kunnen dit onderzoek ook microscopisch aanpakken. En dit gaan wij vandaag doen! 

Doel les: 
We hebben enkele stalen mest meegenomen vanop de boerderij. We hebben samples mee van Anis (Belgisch Trekpaard), Jethro (pony) en van Maria & Rachel (ezel). Dit zijn herbivoren, zij eten dus plantaardig materiaal. 

In de mest van paardachtigen zijn er altijd parasieten in kleine aantallen aanwezig. Het is nu aan ons, om op onderzoek te gaan of dit in een natuurlijke hoeveelheid is en welke er aanwezig zijn. We gaan niet alleen parasieten bespreken, maar ook het verschil tussen een plantaardige en dierlijke cel bekijken. 
https://www.youtube.com/watch?v=uNdbImH8eds 

Belangrijke regels: 
· Niet eten of drinken in een labo 
· Respect voor materiaal!
· Dekglaasjes met zorg hanteren, kan breken! (Glas)
· Bij vragen, hand in lucht steken
· Microscoop met zorg hanteren




Materiaallijst per groep. 
De leerlingen worden onderverdeeld in 4 groepen. 


· 2 plastic bekers 
· Weegschaaltje 
· Theezeefje
· Maatbeker 50 ml 
· Houten spatels
· Proefbuis
· Microscoop
· Draagglaasje + dekglaasje
· Flotatievloeistof: verzadigde zoutoplossing (400 g zout, 1L H2O)

Overlopen van materiaal
Het materiaal dat we gaan gebruiken tijdens de les wordt overlopen. Zo weten de leerlingen waarvoor het materiaal dient. 

[image: ]

Overlopen opdrachtenbundel
Hierna overlopen we samen de volledige informatiebundel. Wat verwachten we van deze les? Wat willen we dat de leerlingen aan het einde van de les bereiken? 



PROCEDURE MESTONDERZOEK

Stap 1: Weeg 3 gram mest af en doe deze in een plastic beker. 

[image: Afbeelding met persoon, binnen

Automatisch gegenereerde beschrijving]

Stap 2: Voeg 50 ml flotatievloeistof toe. 

[image: Afbeelding met persoon, binnen, muur, keukenapparaat

Automatisch gegenereerde beschrijving][image: Afbeelding met kop, tafel, koffie, drank

Automatisch gegenereerde beschrijving]
Stap 3: Roer de inhoud van de beker grondig met een houten spatel of vork. 
[image: Afbeelding met tekst, persoon, binnen, voorbereiden

Automatisch gegenereerde beschrijving]



Stap 4: Filtreer de mest oplossing door ze een aantal keer over te gieten door een theezeefje van de ene plastic beker naar de andere om grote resten mest te weerhouden. 

[image: Afbeelding met persoon, person, binnen

Automatisch gegenereerde beschrijving][image: Afbeelding met persoon, binnen

Automatisch gegenereerde beschrijving]

Stap 5: Meng het filtraat door het 10 maal over te gieten van de ene plastic beker naar de andere. 

Stap 6: Giet de mestoplossing in een proefbuis die stabiel staat in een proefbuisrekje. De proefbuis wordt zodanig gevuld dat zich bovenaan een convexe meniscus (teken dit) vormt. 
[image: Afbeelding met persoon, binnen

Automatisch gegenereerde beschrijving] [image: Afbeelding met tekst, binnen, rek, meubels

Automatisch gegenereerde beschrijving]

Stap 7: Leg voorzichtig een dekglaasje op de proefbuis zodanig dat de mestoplossing in contact komt met het dekglaasje. 
[image: Afbeelding met binnen, persoon

Automatisch gegenereerde beschrijving]

Stap 8: Laat alles gedurende de 20 minuten staan. 
[image: ]

Stap 9: Til het dekglaasje voorzichtig op zodat de druppel aan het dekglaasje blijft kleven. 
Plaats dit dekglaasje op een draagglaasje. 

[image: ][image: Afbeelding met gitaar

Automatisch gegenereerde beschrijving]

Stap 10: Plaats onder de microscoop en bekijk je staal (vergroting 10x of groter). 
[image: Afbeelding met microscoop, binnen, kantoor, rommelig

Automatisch gegenereerde beschrijving]





PLANTAARDIGE CEL VS DIERLIJKE CEL

Wanneer we wachten op de flotatie van de eieren, gaan we al eens aan de slag met de microscoop. De leerlingen krijgen per groep een preparaat waarbij ze een dierlijke cel kunnen onderscheiden van een plantaardige cel. 
Wat zijn de verschillen? Wat zijn de gelijkenissen? 

Materiaallijst: 
· Schil ajuin
· Regenworm	Comment by Katrien D'haeseleer: wangcellen kunnen ook gebruikt worden als voorbeeld van dierlijke cellen 
· Draagglaasjes, dekglaasjes x4 
· H2O 
· Microscoop 

[image: ]

Opdracht: Teken de onderdelen zo goed mogelijk na
Opdracht: Wat zijn de verschillen tussen beide cellen
Opdracht: Waarvoor dienen de onderdelen van de cellen	Comment by Katrien D'haeseleer: opmerking: maak onderscheid tussen de onderdelen die met de microscoop kunnen waargenomen worden en de onderdelen die niet zichtbaar zijn met een gewone lichtmicroscoop









MESTONDERZOEK VERVOLG

Het onderzoek kan pas gebeuren na de wachttijd voor de flotatievloeistof. De leerlingen gaan per groep hun sample onderzoeken door gebruik te maken van een microscoop. 

Vragenlijst: 
· Welke cellen komen we tegen? 
· Plantaardige cel, dierlijke cel 
· Wat zijn levende cellen? 
· Wat zijn niet levende cellen? 
· Wat zijn eieren? 

Cyclus 
Tijdens het onderzoek proberen we enkele wormeieren te identificeren. Wat voor wormen zijn het? Wat is de schade van deze wormen? Waarvan worden de dieren ziek?

Parascaris equorum - Grote Spoelworm 

[image: ][image: ][image: Afbeelding met soep

Automatisch gegenereerde beschrijving]
Anoplocephala Spp. - Lintworm 

[image: Afbeelding met buiten

Automatisch gegenereerde beschrijving][image: Afbeelding met grond, ongewerveld, oud

Automatisch gegenereerde beschrijving]

[image: ]

Strongyloides Westeri - Bloedwormen 

[image: Afbeelding met ongewerveld, buiten, worm, geleedpotige

Automatisch gegenereerde beschrijving] [image: Afbeelding met kaart

Automatisch gegenereerde beschrijving]
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