Dit document werd geselecteerd voor de database Vakdidactiek.  
Vakdidactische sterktes zijn: 
· De theorie wordt gekoppeld aan een praktijkoefening.

Wil je nog meer van vakdidactische praktijkvoorbeelden? Ga dan naar https://www.vlaamsehogescholenraad.be/nl/vakdidactiek





Belschakeling, parlofonie en videofonie
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[image: C:\Users\Johan\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.IE5\1DGJ3M1Q\LogoKogekaTransparant5cm.gif]

Contents
Doelstellingen leerplan	3
Opdracht	4
Voorkennis	4
Voorbereiding	4
Realiseren – Veiligheidstips	4
Inleiding	5
De Belschakeling	6
Drukknop	6
Bel	6
Beltransformator	6
Parlofonie	8
Opdrachten	9
Schakeling	11
Videofonie:	12
Opdrachten	13
De Bewegingsmelder:	16
Doel en gebruik:	16
Werking:	16
Soorten detectoren:	16
Wanneer is je oefening klaar?	17
Opdrachten	18
Puntenverdeling	19
Zelfevaluatie	19
Project: De woning	20
Deel 1: de inkomhal	20
Herhalingsvragen	22



[bookmark: _Toc516673173]Doelstellingen [image: ]leerplan			
[image: ]2009/7841/001	 D2021/13.758/094  GO! Navigator & OVSG studierichtingsprofiel fa elektriciteit 06/02/2023
LPD 15 De leerlingen zetten leidingstracés uit en plaatsen dozen, leidingen, buizen en kanalisaties voor elektrische en sanitaire installaties met aandacht voor het dimensioneren van leidingen en type van verbindingen. 2.11; 2.12
LPD 21 De leerlingen realiseren stuur- en vermogenschakelingen volgens elektrisch schema en technische documentatie voor huishoudelijke en niet-huishoudelijke installaties. 2.1; 2.2; 2.13; 2.14; 2.15
LPD 22 De leerlingen bewerken en leggen draden en kabels voor verschillende stroombanen en sluiten ze aan voor huishoudelijke en niet-huishoudelijke installaties. 2.13; 2.14; 2.15
Mogelijk uit te breiden met: LPD 13 De leerlingen passen elektrische schema’s en mechanische tekeningen aan met tekensoftware. 2.3
Voorkennis: LPD 12 De leerlingen lezen technische tekeningen.
[bookmark: _Toc516673174]Opdracht
In deze bundel gaan we stapsgewijs beginnen met het maken van een simpele belschakeling om dan uit te breiden naar een parlofoon en een videofoon.
Verwoorden de werking van een belschakeling in eigen woorden 
Bedraden:
· een belschakeling volgens de veiligheidsvoorschriften
· een parlofooninstallatie met binnen en buitenpost
· een videofooninstallatie met binnen en buitenpost

[bookmark: _Toc516673175]Voorkennis
Je moet zeker de basisschakelingen beheersen.
[bookmark: _Toc516673176]Voorbereiding
De algemene bedradingsveiligheidsvoorschriften voor het bekabelen hebben we al besproken. 

[bookmark: _Toc516673177]Realiseren – Veiligheidstips
· Zorg voor een ordelijke werkplek.
· Draag zorg voor je materiaal.
· Draag je persoonlijke beschermingsmiddelen altijd.
· Zorg dat je een plek hebt waar je niets kan beschadigen.
· Controleer af en toe of alles nog goed vast zit.
· Als je gereedschap beschadigd is, zeg je dit tegen je leerkracht en krijg je gereedschap dat niet kapot is.
· Gooi geen materiaal naar je medestudenten.
· Wijs anderen ook op fouten als ze onveilige situaties kunnen veroorzaken. 

[image: Afbeeldingsresultaat voor veiligheid op de werkvloer]








[bookmark: _Toc516673178]Inleiding
De belschakeling bestaat in bijna elke huisinstallatie. Het is belangrijk dat we deze schakeling correct kunnen installeren in zijn verschillende vormen:
· Standaard bel
· Parlofoon
· Videofoon

[image: Gerelateerde afbeelding]


[bookmark: _Toc516673179]De Belschakeling

De standaard belschakeling gebruikt een drukknop en een elektrische bel.
Vaak wordt een transformator gebruikt om op veiligheidsspanning te werken.
[bookmark: _Toc516673180]Drukknop

[image: https://www.kabelshop.nl/image/Friedland_Beldrukker_-_Friedland_Bedraad_Verlicht_Zwart_0063475_A170113805_medium.jpg]Een beldrukknop is een standaard drukknop. Het zal de stroom enkel doorlaten als de knop ingedrukt wordt. Veel beldrukknoppen hebben een label met de namen van de personen die in het huis wonen.
[image: ][image: ]Elektrisch symbool:



[bookmark: _Toc516673181]Bel
[image: ]
De elektrische bel kent iedereen. Toch kunnen weinigen verklaren hoe een bel werkt. Niet verassend daar de bel gebruik maakt van elektromagnetisme.
[image: ]Als we de drukknop (1) bedienen, zal een stroom vloeien door de elektromagneet (2). De klepel (3) wordt aangetrokken en raakt de bel (4). Deze beweging onderbreekt de elektrische kring zodat er geen stroom door de elektromagneet vloeit. Met een veer gaat de klepel terug in zijn originele stand en de stroom vloeit weer.
Dit proces blijft zich herhalen tot men de drukknop loslaat.


[bookmark: _Toc516673182]Beltransformator
[image: ]
Een transformator wordt gebruikt om een spanning te laten stijgen of dalen.
In de transformator zitten twee spoelen die elektrisch gescheiden zijn maar een magnetische koppeling hebben.
Het aantal wikkelingen in beide spoelen bepalen hoe de ingangsspanning Up en uitgangsspanning Us zich verhouden. Deze verhouding v is gelijk aan de verhouding van het aantal wikkelingen (Np en Ns). 
[image: ]
	



v: verhouding
N: aantal wikkelingen
U: spanningen
p: primair
s: secundair
1. Hoe groot is de verhouding tussen de wikkelingen als we een netspanning van 230 V omzetten in een netspanning van 12 V? 
	



2. Hoeveel wikkelingen heeft de secundaire spoel als de primaire spoel 1 150 wikkelingen heeft?
	






[bookmark: _Toc516673183]Parlofonie
Een deurmelder regelt de toegang tot een kantoor of een spreekkamer d.m.v. geluids- en lichtsignalisatie. 
Een basis set bestaat uit:
· Een voeding (transfo) 230V/24V
· Een buitenpost
· Een binnenpost
· Eventueel elektrisch deurslot

De traditionele meldingsinstallatie bestaat uit een buitenpost aan de deur, waarmee de bezoeker zich aanmeldt, en een binnenpost in huis waarmee je de persoon aan de deur kan horen/zien en eventueel kan binnenlaten via het elektrisch deurslot.


[bookmark: _Toc516673184]	Opdrachten

	Wat is het doel van parlofonie? 
Om te communiceren met één of meerder toegangspunten doormiddel van een telefonische verbinding

Waaruit bestaat een volledige parlofooninstallatie? 
	Een voeding, binnenpost, buitenpost en elektrische deuropener.

Geef de werking van een microfoon.
	Een microfoon zet geluid om in elektrische signalen.
Wat is de werking van een luidspreker? 
Een luidspreker zet elektrische signalen om in geluid. Een elektrische luidspreker bestaat uit een ringmagneet en een spoel die beweegbaar is opgesteld. Als er een elektrisch signaal word gestuurd, dan word een lorentzkracht opgewekt, de spoel beweegt met zijn conusschaal en genereert geluidssignalen.
Geef het symbool voor een deurslot.

	



Wat is het nut van een deurslot? 
	Om van op een afstand een deur te ontgrendelen.
[image: ]






[bookmark: _Toc516673185]Schakeling
[image: Afbeeldingsresultaat voor parlofonie]Het leidingsschema van de parlofoonschakeling ziet er doorgaans zo uit:
Deurtelefonie 1 buitenpost op 1 binnenpost 
2
2
2/3
10-151
10-520
2

[bookmark: _Toc516673186]Videofonie:

[image: Afbeeldingsresultaat voor parlofonie]Videofonie met 1 parlofoon
[image: https://scontent.fbru2-1.fna.fbcdn.net/v/t34.0-12/25627669_955505631272538_703023594_n.jpg?oh=c26c16169b9f7749fe84feb7303ccd0c&oe=5A3F155B] 
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[bookmark: _Toc516673187]Opdrachten


1) Benoem volgende toestellen:
[image: ][image: ][image: Gerelateerde afbeelding]


2) [image: ]Plaats op het onderstaande grondplan  een videofonie installatie met  2 binnenhuisstations.













3) Welke functie heeft een videofonie installatie dat een parlofonie installatie niet heeft?

Met een videofoonsysteem kan je de persoon zien.

4) Verklaar het volgende schema. 
[image: ]


Een voeding (1) voedt de hele videofonie installatie. Er zijn 2 binnentoestellen met een scherm (2/3).
Via deze binnentoestellen kan men met het deurstation (4) communiceren, de bezoeker zien en het deurslot (5) bedienen.
5) [image: ]Vervolledig onderstaand schema.
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[bookmark: _Toc516673188]De Bewegingsmelder:

[bookmark: _Toc516673189]Doel en gebruik:
· Meestal is het de bedoeling om personen die overdag of ´s avonds een donkere ruimte of oprit betreden, automatisch van licht te gaan voorzien. Tevens kan men deze toepassing ook gaan gebruiken om een bel of enig ander signalisatie element mee gaan aan te sturen.
· Bewegingsmelders worden ook vaker gebruikt binnen de woning om gangen, trappen en ruimten te voorzien van verlichting als een persoon zich door deze ruimte beweegt. Vandaar ook dat wij 2 verschillende types zullen behandelen in de lessen.(Niko en Steiner)

[bookmark: _Toc516673190]Werking:
· De mens (of dier) is een warmtebron door zijn afgegeven warmte. Een passief – infrarood bewegingsmelder registreert de beweging van een warmtebron (mens of dier) en zal zo de aangesloten verlichting schakelen.
· Daarbij meet en vergelijkt de bewegingsmelder de infraroodstraling in het detectiegebied. De bewegingsmelder produceert dus zelf geen straling om de meting uit te voeren. 
· Kortom kunnen we stellen dat een bewegingsmelder gaat reageren op bewegende warmte.

[bookmark: _Toc516673191]Soorten detectoren:

· Opbouw voor binnen en buiten met diverse detectiehoeken mogelijk tussen 90° en 270°.
· Inbouw in een inbouwdoosje op schakelaars hoogte met detectiehoek tot 180°.
· Inbouw waterdicht voor buiten beveiligd tegen diefstal.
· Inbouw in plafonddoos met detectiehoek van 360°.

Opdrachten Bewegingsmelder:

Oef 1: Met de bewegingsmelder van Steinel ga je een Lp bedienen.
BP:						LP:
Oef 2: Met de bewegingsmelder van Steinel ga je een Lp bedienen, het Lp zou je ook met een schakelaar moeten bedienen. Om te weten of je met de schakelaar het Lp bedient, plaats je een controlelamp in de schakelaar.
BP:						LP:
Oef 3: Met een bewegingsmelder van Niko ga je een Lp bedienen.
BP:						LP:
Oef 4: Met een bewegingsmelder van Niko ga je een Lp bedienen, de bewegingsmelder staat aan het plafond.
BP:						LP:
De bedoeling bij dit soort oefeningen is om je te laten beseffen dat je anders zult moeten gaan werken en nadenken om deze oefeningen uit te voeren.
Tevens zullen de comfortschakelingen terug voorkomen in deze oefeningen maar ze zullen niet verwoord zijn welke je precies moet gebruiken.
De oefeningen zijn zodanig geformuleerd dat ze zijn geschreven door iemand die niets van elektriciteit kent. Wanneer je later naar klanten gaan voor hun elektrische installatie moet je er ook vanuit gaan dat zij er niets van kennen. Je moet a.d.h.v. hun  uitleg weten weke schakeling(en) je moet uitvoeren.
Je zult ook meer zelfstandig moeten werken en minder om raad vragen bij je leerkracht of je medestudenten. De leerkracht speelt hier een ander soort rol als voorheen. Wanneer je aan je oefening begint is hij de klant en wanneer de oefeningen af is, speelt hij de inspecteur van een keuringsmaatschappij.
De tijd dat je aan een oefening bezig bent is van zeer groot belang. Wanneer je de deadline van een bepaalde oefening overschrijf heb je sowieso een onvoldoende op dat gedeelte van je punten.
[bookmark: _Toc516673192]Wanneer is je oefening klaar?
Je oefening is pas klaar als je alle schema’s hebt getekend en wanneer je zelf een prijslijst hebt opgesteld. Daarna heb je de oefening uitgevoerd, getest en laten controleren door de leerkracht.
Pas dan mag je de oefening testen! Als je met één van die dingen niet in orde bent wordt er niet getest.
· Wanneer je test zonder de toestemming van je leerkracht heb je sowieso 0/100.
· Als je 3 maal test zonder het correct resultaat verlies je 10 punten.
· Kortsluiting of verliesstroom tijdens het testen resulteert in 0/100. Beide fouten kan je voorkomen als je de schakeling uitmeet voor het testen.
[bookmark: _Toc516673193]
	Opdrachten

	Wat is het nut van een detector? 
Detectoren ontvangen signalen. Deze signalen verwerken ze en sturen ze terug elektrisch uit

In de praktijk onderscheidt men verschillende detectoren met een verschillende functie, zoals bv. rook- en branddetector.

Wat is het nut van een rookmelder.
Een rookmelder detecteert rook of vlammen (warmte) en stuurt een signaal uit.


Welke soorten detectoren kan je nog opnoemen?

· 

· 

· 

· 




[bookmark: _Toc516673194]Puntenverdeling
Op het evaluatieblad vind je de lijst weer wat de verschillende punten zullen zijn waar we op zullen letten.
Iedere leerling begint bij de start van iedere oefening met een score van 50 punten(=50%) Naargelang hoe je op een bepaalde opdracht hebt gepresteerd zullen er punten bijgesteld of afgetrokken worden.
ZG= +10	G= +5 		M= +1		OV= -10
[bookmark: _Toc516673195]Zelfevaluatie
De leerling krijgt ook zelf de kans om zijn eigen oefening te verbeteren. Op het evaluatieblad is er een plaats vrij gemaakt om zelf na te gaan waar er ruimte is voor verbetering. In die ruimte kan jezelf punten geven op basis hoe je hebt gepresteerd gedurende die oefening.
Deze punten tellen niet mee als eindresultaat! Enkel de score van de leerkracht telt mee als effectieve score voor op het rapport!
Voorbeeld: We zien hier dus een score van 58/100
	Zelfevaluatie / Evaluatie
	ZG
	G
	M
	OV

	Schema’s maken en gebruiken

	X
	
	
	
	
	X
	
	

	Keuze draden / kabels

	
	
	X
	X
	
	
	
	

	Keuze schakelmateriaal

	
	
	X
	X
	
	
	
	

	Ontmantelen van draden

	
	
	X
	
	
	
	
	X

	Aansluiten van draden

	X
	
	
	
	
	
	
	X

	Plaatsen schakelmateriaal

	
	
	X
	
	
	X
	
	

	Metingen

	
	
	
	X
	X
	
	
	

	Werking

	X
	
	
	
	
	X
	
	

	Rendement ( tijdsbesteding )

	
	
	X
	X
	
	
	
	

	Vakmanschap

	X
	
	
	X
	
	
	
	

	Totaal punten

	                                                                                                                         /100





[bookmark: _Toc516673196]Project: De woning
[bookmark: _Toc516673197]Deel 1: de inkomhal
[image: ]De klant wenst dat het lichtpunt in de hal vanaf de voordeur en de deur van de living kan bedient worden. Bij het schakelelement dient nog een bediening te komen voor het lichtpunt buiten, dat handmatig of automatisch bedient kan worden. Het lichtpunt buiten dient automatisch te werken als er beweging is. De klant wenst ook een parlofoon geplaatst te hebben om zo na te kijken wie ze aan de voordeur kan verwachten.Figuur 1 grondplan van het huisje


Deze oefening kan in elke cel worden uitgevoerd.
1) Maak een prijslijst van de gebruikte materialen d.m.v. de computer of opzoekboeken.
2) Maak een schema van je oefening voor je begint te werken.
3) Monteer een kabeleer de oefening volgens jou schema.
4) Meet je oefening na of ze correct werkt.
5) Neem je schema’s en prijslijst en ga je leerkracht vragen om te testen.

	Project 

	Omschrijving opdracht:
De inkomhal
	


	Begin datum:

	Eind datum:
	Totaal aantal werkuren:

	Materiaallijst


	Omschrijving
	Aantal
	Merk
	Artikel nr.
	Prijs

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



	Zelfevaluatie / Evaluatie
	ZG
	G
	M
	OV

	Schema’s maken en gebruiken

	
	
	
	
	
	
	
	

	Keuze draden / kabels

	
	
	
	
	
	
	
	

	Keuze schakelmateriaal

	
	
	
	
	
	
	
	

	Ontmantelen van draden

	
	
	
	
	
	
	
	

	Aansluiten van draden

	
	
	
	
	
	
	
	

	Plaatsen schakelmateriaal

	
	
	
	
	
	
	
	

	Metingen

	
	
	
	
	
	
	
	

	Werking

	
	
	
	
	
	
	
	

	Rendement ( tijdsbesteding )

	
	
	
	
	
	
	
	

	Vakmanschap

	
	
	
	
	
	
	
	

	Totaal punten

	                                                                                                                         /100

	Leerling
	X

	Opmerkingen:





	Leerkracht
	x
	



[bookmark: _Toc516673198]Herhalingsvragen

1. Leg het doel van een bewegingsmelder uit.
Een bewegingsmelder stuurt een signaal uit als deze beweging detecteert.

2. Geef de onderdelen van een basis set voor een belschakeling.
Transformator, bel, drukknop

3. Maak een prijslijst voor project 1 ‘de inkomhal’ van de gebruikte materialen d.m.v. de computer of opzoekboeken.
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

4. Teken het aansluitschema voor een parlofonieschakeling.
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6.4.7 Communicatie- en domotica-oplossingen

LEERPLANDOELSTELLINGEN LEERINHOUDEN
37 Aan de hand van een uitvoeringsschema, een | » _Handleiding fabrikant
parlofoon- en videofooninstallatie voor een terti- | o Parlofoon, videofoon
air gebouw plaatsen, aansluiten en de keuze « Camerabewaking (U)
verduidelijken. «_Kabels voor communicatie
35 Aan de hand van een utvoeringsschema en ge- | » Datanetwerk
bruik makend van specifieke kabels, connecto- | o Specifieke kabels
ren en componenten, een eenvoudige netwerk- | o Connectoren
bekabeling aanleggen en de function + WLAN-fester
ten
39 Aan de hand van een uitvoeringsschema en ge- | » Handleiding
bruik makend van specifieke componenten, een | o Specifieke kabels
dometicarinstallatie plaatsen, aansluiten en het |+ Stand:alone bussysiemen.
« Sensoren
« Actoren
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PEDAGOGISCHE-DIDACTISCHE WENKEN

- Hetis niet de bedoeling de interne werking van een domotica-systeem te behandelen. (LPD39)

- Hetis belangrijk dat leerlingen de verschillende sensoren — actoren leren aansluiten in een systeem.
(LPD39)

- Interessante oefening kan zijn: het bekabeling van een klein datanetwerk met de nodige toebehoren,
deze plaatsen en aansluiten. (LPD38)

- De functionaliteit van een verbinding kan best met een aangepaste meettoestel uitgetest worden.
(LPD38)

- Volgende elementen kan je best op een praktische manier benaderen: patchkast — datakabel — con-
nectoren. (LPD38)
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Webcam to get a betier Shot™

Internal vs External Webcams

Most laptops and some desktops or allin-one computers have builtin webcams. Where a bult-in webcam Is
avallable the webcam tool will default to using it as the source of the image stream.

The built-in webcam may not be the best choice. For example, it may be possible o get a better view of the
presenter by using an external webcam. An external web cam can be positioned away from the computer. It

mayalso be able to pan, tilt, or zaom, allin an effort to achieve a more attractive shot of the presenter.

Evolution Of Telephony 1937+

V< Jr=

Selecting a Different Webcam

With webcams enabled the Webshare tool will use the frst webcam found on the computer, which s typically

the built-in camera.
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22.5.1 Opdracht:

Plaats op het volgende grondplan een videofonie installatie met 2 binnenhuisstations.
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22.5.2 Opdracht:

Maak aan de hand van het schema van de fabrikant de volgende oefening en vervolledig het
installatieschema.
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Maak aan de hand van het schema van de fabrikant de volgende oefening en vervolledig het
installatieschema.
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Daurstation

Binnentoasta
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22.6 Rookmelder

Wat is het nut van een detector?
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